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IZVJEĠĹE O RADU 

9. savjetovanja HRO CIGR£ 
 

 
 
 

9. savjetovanje HRO CIGR£ odrģano je od 8. do 12. studenoga 2009. godine u hotelu Croatia u 
Cavtatu. Na Savjetovanju se tijekom pet dana okupilo oko 600 struļnjaka, a s uplaĺenim kotizacijama 
registrirano je 386 sudionika. Svake godine na naġim skupovima prisustvuje sve veĺi broj mladih 
inģenjera-energetiļara koji su aktivni i u pisanju referata. Ove je godine nazoļilo ļak 75 mladih inģenjera.  
Skupu je nazoļilo i 50 stranaca. 
 Rasprava o 263 referata odrģala se u 15 grupa u skladu s preferencijalnim temama za ovo 
Savjetovanje. 
 Po opĺoj ocjeni sudionika rad na 9. savjetovanju HRO CIGR£ bio je dobro organiziran i uspjeġan 
ġto su omoguĺila 33 sponzora koji su svojim tehniļkim izloģbama i pouļnim predavanjima prisutnim 
struļnjacima predstavili svoje nove proizvode i usluge. 
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ORGANIZATOR  

 
HRVATSKI OGRANAK MEņUNARODNOG VIJEĹA ZA VELIKE ELEKTROENERGETSKE SUSTAVE - 
CIGR£  
Skraĺeno: HRO CIGR£ 
 
9. savjetovanje HRO CIGR£ organizirano je u suradnji s HKIE (Hrvatska komora inģenjera elektrotehnike), 
a prema petogodiġnjem planu struļnog usavrġavanja ovlaġtenih inģenjera u graditeljstvu, za koji je 
ishoĽena suglasnost MZOPUG (Ministarstvo zaġtite okoliġa, prostornog ureĽenja i graditeljstva RH).   
Sudionici Savjetovanja stekli su 16 bodova temeljem Pravilnika o struļnom ispitu te upotpunjavanju i 
usavrġavanju znanja osoba koje obavljaju poslove prostornog ureĽenja i graditeljstva (NN 24/08). 
Ukupno je 124 sudionika podnijelo zahtjev za dobivanje bodova. 
 
 

 

ORGANIZACIJSKI  ODBOR  

 
Predsjednik/Chairman: 
prof. dr. sc. ANTE MARUĠIĹ 
 
Ļlanovi/Members: 
mr. sc. NEVEN BARANOVIĹ  
dr. sc. BOĢIDAR FILIPOVIĹ-GRĻIĹ  
mr. sc. IGOR IVANKOVIĹ  
IRENA TOMIĠA, dipl. oec. 

 

 
 

POKROVITELJSTVO SAVJETOVANJA  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

DOMAĻIN SAVJETOVANJA 
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XII. SKUPĢTINA HRO CIGR£ 

 
Vrijeme odrģavanja skupa u organizaciji HRO CIGR£ je i prilika za odrģavanje Skupġtine HRO CIGR£ jer 
je tada prisutan najveĺi broj ļlanova. 
XII. Skupġtina HRO CIGR£ odrģana je netom prije sveļanog otvorenja u nedjelju 8. studenoga 2009. 
godine sa sljedeĺim dnevnim redom: 
 

1. Imenovanje zapisniļara i 2 ovjerovitelja zapisnika XII. sjednice 

2. Usvajanje zapisnika XI. redovite Skupġtine HRO CIGR£ 

3. Izvjeġĺe predsjednika o radu HRO CIGR£ 2008. ï 2009. 

4. Donoġenje novog Statuta HRO CIGR£ 

5. Donoġenje novog Poslovnika o radu Skupġtine HRO CIGR£ 

6. Razno 
 
Skupġtinu je vodio predsjednik dr. sc. Kreġimir Meġtroviĺ uz pomoĺ glavnog tajnika dr. sc. Boģidara 
Filipoviĺa-Grļiĺa i poslovnog tajnika Irene Tomiġa, dipl. oec. 
 
Na Skupġtini je  usvojen novi Statut i Poslovnik o radu Skupġtine HRO CIGR£. 
Zapisnik XII. Skupġtine HRO CIGR£ pohranjen je u arhivu tajniġtva HRO CIGR£. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Predsjedniļki stol 
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OT VORENJE S AVJETOVANJA  

 
Sveļanost otvorenja Savjetovanja bila je u nedjelju, 8. studenoga 2009. godine u 18.00 sati u Kongresnoj  
dvorani Ragusa. 

Protokol je vodio glavni tajnik dr. sc. Boģidar Filipoviĺ-Grļiĺ, a uz predsjednika Organizacijskog odbora 
9. savjetovanja HRO CIGR£ prof. dr. sc. Ante Maruġiĺa i predsjednika HRO CIGR£ dr. sc. Kreġimira 
Meġtroviĺa, skup su tradicionalno pozdravili Ivan Bobovļan, dipl. ing. direktor sektora Energetika tvrtke 
SIEMENS d.d., mr. sc. Luka Miliļiĺ, predsjednik Uprave DALEKOVOD d.d., Darinko Bago, dipl. ing. 
predsjednik Uprave KONĻAR d.d. 

 
   Boģidar Filipoviĺ-Grļiĺ        Ante Maruġiĺ    Kreġimir Meġtroviĺ 

   Ivan Bobovļan                    Luka Miliļiĺ                   Darinko Bago 
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Skup su pozdravili i prof. dr. sc. Davor Ġkrlec, predstavnik HO CIRED-a, doc. dr. sc. Marko Delimar, 
izabrani direktor regije VIII. IEE, Ģeljko Matiĺ, dipl. ing. predsjednik Hrvatke komore inģenjera 
elektrotehnike, gospodin Vladimir Vujoviĺ, dipl. ing. predstavnik Crnogorskog komiteta CIGR£, prof. 
dr. sc. Predrag Osmokroviĺ, predstavnik Srpskog komiteta CIGR£.  
Ispred Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti Skupu se obratio akademik Boģo Udoviļiĺ, ispred 
Uprave Hrvatske elektroprivrede d.d. mr. sc. Dubravko Lukaļeviĺ, ļlan Uprave te Tomo Galiĺ, dipl. 
ing., predsjednik Upravnog vijeĺa Hrvatske energetske regulatorne agencije. 
 
 
 

             Davor Ġkrlec              Marko Delimar                      Ģeljko Matiĺ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         Vladimir Vujoviĺ               Predrag Osmokroviĺ 
 

      Boģo Udoviļiĺ            Dubravko Lukaļeviĺ                      Tomo Galiĺ 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  7 

Uvodno izlaganje o 3. energetskom paketu odrģao je gospodin Andr§s Hujber iz Uprave za energetiku i 
transport Europske komisije odgovoran za politiku u timu za elektriļnu energiju i plin. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              
              Andr§s Hujber 

 

Izlaganje o gospodarskoj situaciji i njenom utjecaju na elektroindustriju odrģao je predsjednik Uprave 
KONĻAR Eletroindustrije d.d. gospodin Darinko Bago, dipl. ing. pod nazivom  
IZLAZAK IZ KRIZE OPTEREĹEN MITOVIMA I ZABLUDAMA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               
       Darinko Bago 

 

Skupu se uz kratke informacije obratio i direktor druġtva ELKA kabeli d.o.o. mr. sc. Darko Beliĺ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
              Darko Beliĺ 
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SPONZORI S AVJETOVANJA  

 
 

Skup su sponzorirale ukupno 33 tvrtke, 27 ih je imalo izlagaļki prostor u prizemlju i na I. katu hotela uz 
demo bus tvrtke Rittal ispred hotela. 
 
 
 
 

¶ KONĻAR Elektroindustrija d.d., Zagreb  
 - ZLATNI SPONZOR 

¶ DALEKOVOD d.d., Zagreb 
 - SREBRNI SPONZOR 

¶ SIEMENS d.d., Zagreb  
 - BRONĻANI SPONZOR 
 

¶ ABB d.o.o., Zagreb  
 - SPONZOR GRUPE C2 

¶ ELKA kabeli d.o.o., Zagreb  
 - SPONZOR GRUPE B1 

¶ ELNA Kabel d.o.o., Zagreb  
 - SPONZOR GRUPE B2 

¶ ELOB ELEKTROOBJEKTI d.o.o., Zagreb 
 - SPONZOR GRUPE C6 

¶ EXOR d.o.o., Zagreb  
 - SPONZOR GRUPE B5 
 

¶ ALPIQ, Olten, Ġvicarska 

¶ BELMET 97 d.o.o., Zagreb 

¶ BRODOMERKUR d.d., Split 

¶ DEKOD telekom d.o.o., Zagreb 

¶ ECCOS inģenjering d.o.o., Zagreb 

¶ ENCRON d.o.o. (Zastupstvo u Hrvatskoj za Tyco  
 Electronics Raychem GmbH), Zagreb 

¶ GRAPHIS d.o.o., Zagreb 

¶ IEL d.o.o., Zagreb 

¶ ISKRAEMECO d.o.o., Zagreb 

¶ KIGEN d.o.o., Zagreb 

¶ KING ICT d.o.o., ļlan M SAN Grupe, Zagreb 

¶ KORLEA d.o.o., Zagreb 

¶ MAR-KO-ING d.o.o., Zagreb 

¶ METAL-ELEKTRO d.d., Donja Zelina 

¶ METAL PRODUCT d.o.o., Zagreb 

¶ M.I.P. METAL d.o.o., Nedeliġĺe - Puġĺine 

¶ MULTISOFT d.o.o., Zagreb 

¶ PRO INTEGRIS d.o.o., Zagreb 

¶ RAVEL d.o.o., Zagreb 

¶ RITTAL d.o.o., Zagreb 

¶ SCHNEIDER ELECTRIC d.o.o., Zagreb 

¶ TECTRA d.o.o., Zagreb 

¶ TEHNOMOBIL d.o.o., Zagreb 

¶ ZAGORJE-TEHNOBETON d.d., Varaģdin 

¶ ZAGREL Rittmeyer d.o.o., Zagreb 
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PREDSTAVNICI SPONZORA  

 
 
DARINKO BAGO, dipl. ing., predsjednik Uprave, KONĻAR Elektroindustrija d.d., Zagreb  
mr. sc. LUKA MILIĻIĹ, predsjednik Uprave, DALEKOVOD d.d., Zagreb 
KRUNOSLAV BREKALO, tehniļki direktor divizije E TD i BORIS KADLIĻEK, komercijalni direktor divizije 
 ETD SIEMENS d.d., Zagreb 
DARKO EISENHUTH, dipl. ing., generalni direktor, ABB d.o.o., Zagreb 
mr. sc. DARKO BELIĹ, direktor druġtva, ELKA kabeli d.o.o., Zagreb 
ĢELIMIR KRULJAC, dipl. ing., direktor, ELNA Kabel d.o.o., Zagreb 
JADRANKA FUMIĹ, dipl. oec., direktor, ELOB ELEKTROOBJEKTI d.o.o., Zagreb 
IVICA MEĠTROVIĹ, dipl. ing., generalni direktor, EXOR d.o.o., Zagreb 
Dr. PETER DWORAK i HANS-GUENTHER MAYER, ALPIQ, Olten, Ġvicarska 
STANKO JANKOVIĹ, oec., direktor, BELMET 97 d.o.o., Zagreb 
IVICA KOĢUL, dipl. oec., predsjednik Uprave, BRODOMERKUR d.d., Split 
FRANJO ĠALOVARDA, dipl. ing., direktor, DEKOD telekom d.o.o., Zagreb 
KREĠIMIR PAIĹ, dipl. ing., direktor, ECCOS Inģenjering d.o.o. Zagreb 
JOSIP BOĠNJAK, dipl. ing., direktor, ENCRON d.o.o., Zagreb, Zastupstvo u Hrvatskoj za Tyco 
 Electronics Raychem GmbH 
ELIZABETA ĠUNDE, direktor, GRAPHIS d.o.o., Zagreb 
ZLATKO ĠTEFOK, dipl. ing., direktor, IEL d.o.o., Zagreb 
KREĠO ĢIVKO BRAĻIĹ, dipl. ing., direktor, ISKRAEMECO d.o.o., Zagreb  
NENAD LIHTAR, dipl. ing., direktor, KIGEN d.o.o., Zagreb 
IVAN MALIĹ, ļlan Uprave, KING ICT d.o.o., ļlan M SAN Grupe, Zagreb 
mr. sc. MARKO ĹOSIĹ, izvrġni direktor, KORLEA d.o.o., Zagreb 
MATO GJURANOVIĹ, ing., direktor, MAR-KO-ING d.o.o., Zagreb 
ĢELJKO LISIĻAK, dipl. ing., direktor, METAL-ELEKTRO d.d., Donja Zelina 
STJEPAN ĠAFRAN, generalni direktor, METAL PRODUCT d.o.o., Zagreb 
ZVONKO REĠETAR, dipl. oec., direktor, M.I.P. METAL d.o.o., Nedeliġĺe, Puġĺine 
mr. sc. VLADIMIR KAVUR, direktor, MULTISOFT d.o.o., Zagreb 
MLADEN PERKOV, dipl. ing., generalni direktor, PRO INTEGRIS d.o.o., Zagreb 
VELIMIR RAVLIĹ, dipl. ing. i ĢELJKO RADOĠEVIĹ, dipl. ing., RAVEL d.o.o., Zagreb 
BORIS ĠUGAR, direktor, RITTAL d.o.o., Zagreb 
IVO NOVAKOVIĹ, dipl. ing., direktor, TECTRA d.o.o., Zagreb 
JULIEN PECH, direktor, SCHNEIDER ELECTRIC d.o.o., Zagreb 
GORAN KANIĹ, dipl. ing., predsjednik Uprave, TEHNOMOBIL d.o.o., Zagreb 
MIROSLAV BUNIĹ, dipl. ing., generalni direktor, ZAGORJE-TEHNOBETON d.d., Varaģdin 
mr. sc. TOMISLAV DOMAC, predsjednik Uprave, ZAGREL Rittmeyer d.o.o., Zagreb 
 
 
 
Tijekom Savjetovanja sponzori su imali organizirane izloģbe, a njihovi su struļnjaci odrģali korisna i 
interesantna predavanja (prema redoslijedu izlaganja): 
 
 
ELKA kabeli  
 
Darko Beliĺ: 
INSTALIRANJE NOVE LINIJE ZA PROIZVODNJU SN I VN KABELA 

 
 
TYCO ELECTRONICS/ENCRON 
 
Radionica 
 
DIZAJN MODERNIH KABELSKIH MREĢA (DISTRIBUCIJSKIH I ZA VJETROPARKOVE) S EKRANIZIRANIM KABELSKIM 
PRIKLJUĻCIMA I ODVODNICIMA PRENAPONA DO 42 kV 
THE MODERN DESIGN OF CABLE NETWORKS (DISTRIBUTION'S AND WINDPARKS'S) WITH SCREENED CONNECTORS & 
SURGE ARRESTERS UP TO 42 kV 
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 ABB 
 
Grupa autora/Group of authors: 
RELION Family for Protection and Control 
RELION ureĽaji za zaġtitu i upravljanje 
 

 
 KONĻAR  

 
Grupa autora/Group of authors: 
KONĻAR DANAS I SUTRA 
KONĻAR TODAY AND TOMORROW 

 
 
 ELNA Kabel 
 
Daniel Guery: 
ZRAĻNE PRIJENOSNE MREĢE - Optimizacija mreģe primjenom visoko uļinkovitih rjeġenja 
AERIAL TRANSMISSION NETWORKS - Network Optimization by Integration of High Performance Solutions 

 
 
 MULTISOFT 
 
Mihajlo Glagoliĺ, Mario Starļeviĺ: 
DDCS-PUT PREMASMART GRIDU 
DDCS-THE ROAD TOWARDS SMART GRID 

 
 
 EXOR 
 
Ivica Meġtroviĺ, Miroslav KŚepela, Stevan Gazivoda, Ivan Devļiĺ: 
RJEĠENJE SEKUNDARNIH SUSTAVA U TS 110kV ZA PRIKLJUĻAK VJETROELEKTRANA NA PRIJENOSNU MREĢU ï VE 
VRATUĠA 42(66) MW 
SS 110kV SECONDARY SYSTEM APPLICATION FOR WIND PARK CONNECTION TO TRANSMISSION NETWORK ï VE 
VRATUĠA 42(66) MW 

 
 
 DALEKOVOD 

 
Grupa autora/Group of authors: 
NOVOSTI IZ DALEKOVODA 
NEWS FROM DALEKOVOD 

 
 
ELOB ELEKTROOBJEKTI 
 
PREDSTAVLJANJE TVRTKE ELOB 
PRESENTATION OF THE FIRM ELOB 
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TIJEK SAVJETOVANJA  

 
Struļni rad Savjetovanja zapoļeo je u ponedjeljak, 9. studenoga i odrģavao se paralelno u ļetiri dvorane. 
Obzirom na veliki broj referata pristiglih na raspravu u okviru djelovanja studijskih odbora/grupa na 9. 
savjetovanju HRO CIGR£ te raspoloģivo vrijeme, autori referata su unaprijed dobili upute za pripremu 
odgovora na pitanja struļnih izvjestitelja kako bi se izbjeglo prepriļavanje referata i ujednaļilo izlaganje 
autora. 
 
Tijekom Savjetovanja odrģani su sastanci Organizacijskog, sjednica Izvrġnog odbora te sastanci svih 
studijskih odbora ļiji su zapisnici arhivirani u Tajniġtvu HRO CIGR£. 
 
Odrģano je predavanje prof. dr. sc. Zdravka Hebela i Marijana Kalee, dipl. ing. pod nazivom  
OSVRT NA PROSJEĻNE STATISTIĻKE PODATKE  O POGONSKIM DOGAņAJIMA U PRIJENOSNOJ 
MREĢI HEP U RAZDOBLJU 2004-2008. GODINE; SPD 2004-2008. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           Predavanje SPD 2004.-2008. 

 
TakoĽer je promovirana i nova knjiga autora prof. dr. sc. Sejida Teġnjaka, dr. sc. Eralda Banovca i doc. 
dr. sc. Igora Kuzlea pod nazivom TRĢIĠTE ELEKTRIĻNE ENERGIJE. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Promocija knjige 

 
 



  12 

Tradicionalno, i ove godine, organiziran je i tehniļki posjet HE DUBROVNIK, Pogonu u Platu za koji se 
prijavio 31 sudionik. 
Tijekom Savjetovanja odrģana su 3 prigodna druģenja za sve sudionike uz prikladni zabavni program koje 
su organizirale tvrtke Konļar ï zlatni sponzor i Dalekovod ï srebrni sponzor te sam organizator  
HRO CIGR£. 
Detaljna izvjeġĺa o radu, zakljuļci i preferencijalne teme za 10. savjetovanje HRO CIGR£ predoļeni su u 
izvjeġĺima pojedinih studijskih odbora/grupa koji se nalaze u nastavku ovog Izvjeġĺa. 
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IZVJEĢĻA O RADU STUDIJSKIH ODBORA/GRUPA 

 

 
 
GRUPA A1 ï ROTACIJSKI STROJEVI 
 
Predsjednik:  JOSIP ĠTUDIR, dipl. ing. 
Tajnik:   MARIO BRĻIĹ, dipl. ing. 
 
Struļni izvjestitelji: prof. dr. sc. ZLATKO MALJKOVIĹ 

 prof. dr. sc. DRAGO BAN 
 ņURO STANKOVIĹ, dipl. ing. 

 

 

IZVJEĠĹE O RADU 
 
 
 

Na 8. savjetovanju HRO CIGR£, odrģanom u Cavtatu od 4. - 8. studenoga 2007. godine, studijski 
odbor A1 je za 9. savjetovanje HRO CIGR£ usvojio 4 preferencijalne teme: 

 
1. Razvoj i gradnja novih generatora i velikih motora, obnova postojeĺih 

2. Sustavi nadzora i odrģavanja, pogonska iskustva 

3. Vjetroagregati, gradnja, ispitivanja i puġtanja u pogon 

4. Monitoring i dijagnostika hidroagregata, turboagregata i velikih motora 
 

 
Za 9. savjetovanje HRO CIGR£ u grupi A1-Rotacijski strojevi, primljeno je i recenzirano 29 

radova koji su razvrstani prema utvrĽenim  preferencijalnim temama.  
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1. PREFERENCIJALNA TEMA: RAZVOJ I GRADNJA NOVIH GENERATORA I VELIKIH  
     MOTORA, OBNOVA POSTOJEĹIH 
 
Za ovu preferencijalnu temu primljeno je i pozitivno recenzirano 14 radova. Svi su radovi prezentirani na 
savjetovanju, navedeni u Programu i CD-u Savjetovanja pod brojevima A1-1 do A1-14. 
Ova preferencijalna tema ima najviġe radova, a autori su veĺinom iz domaĺe elektroindustrije, ġto je za 
svaku pohvalu. 
 
2. PREFERENCIJALNA TEMA: SUSTAVI NADZORA I ODRĢAVANJA, POGONSKA ISKUSTVA 
 
Za ovu preferencijalnu temu primljeno je i pozitivno recenzirano 5 radova. Svi su radovi prezentirani na 
savjetovanju, navedeni u Programu i CD-u Savjetovanja pod brojevima A1-15 do A1-19. 
Ova preferencijalna tema se nastavlja iz prethodnih savjetovanja i ostaje i dalje zanimljiva za veliki broj 
sudionika savjetovanja. 
 
3. PREFERENCIJALNA TEMA:  VJETROAGREGATI, GRADNJA, ISPITIVANJA I PUĠTANJA U 
     POGON 
 
Ova preferencijalna tema je nastavak teme iz 8. Savjetovanja. Zbog svjetske i hrvatske aktualnosti u 
vjetrenoj tehnologiji primljeno je i pozitivno recenzirano 5 zanimljivih referata. 
Svi su referati prezentirani na savjetovanju, navedeni u Programu i CD-u Savjetovanja pod brojevima A1-
20 do A1-24. 
 
4. PREFERENCIJALNA TEMA:  MONITORING I DIJAGNOSTIKA HIDROAGREGATA,   
     TURBOAGREGATA I VELIKIH MOTORA 
 
Za ovu preferencijalnu temu primljeno je i pozitivno recenzirano 5 radova. Svi su radovi prezentirani na 
savjetovanju, navedeni u Programu i CD-u Savjetovanja pod brojevima A1-25 do A1-29. 
Monitoring i dijagnostika su aktualne teme za  odrģavanje i koriġtenje elektroenergetske opreme stoga i u 
slijedeĺim savjetovanjima treba poticati autore da piġu i objavljuju nove radove. 
 
 
2. AKTIVNOSTI ZA VRIJEME SAVJETOVANJA, PREZENTACIJE REFERATA 
 
Svih 29 primljenih i recenziranih radova je javno prezentirano i odgovoreno na sva pitanja iz auditorija kao 
i na pitanja koja su unaprijed postavili struļni izvjestitelji. Izlaganje radova je organizirano dvokratno, prije 
podne od 8-13 sati te poslije podne istoga dana od 15-17 sati dana ġto je jedino bilo moguĺe obzirom na 
29 prihvaĺenih radova. Prezentacije su bile na visokoj profesionalnoj razini o ļemu najbolje svjedoļi veliki 
interes sudionika Savjetovanja. Za vrijeme prezentacije  radova u dvorani je bilo u prosjeku oko 
pedesetak osoba. Diskusija je bila vrlo zanimljiva  ali je zbog ograniļenog vremena morala biti 
skraĺivana.  
Za vrijeme Savjetovanja odrģane su dvije sjednice studijskog odbora, jedna pripremna, dan uoļi 
Savjetovanja i jedna neposredno nakon zavrġetka Savjetovanja na kojoj su utvrĽeni ovi zakljuļci i 
preferencijalne teme za 10. Savjetovanje. 
 
3. ZAKLJUĻCI SA SAVJETOVANJA 
 
Prema broju prezentiranih radova i broju sudionika u dvorani za vrijeme izlaganja radova se moģe 
zakljuļiti da je ovo 9. savjetovanje najuspjeġnije od svih dosada odrģanih. Pokazalo se da postoji veliki 
interes domaĺih autora i sudionika Savjetovanja za preferencijalne teme koje su bile  u grupi A1, iako je 
opĺa tendencija u zemlji i inozemstvu smanjivanje interesa za elektrostrojogradnju i za objavljivanje 
radova iz tog podruļja. Od osnutka HRO CIGR£ ove godine je pored najveĺeg broja prezentiranih 
referata ( 29) bio i najveĺi auditorij u dvorani (prosjeļno 50 osoba).  

Opĺi je zakljuļak Savjetovanja da treba joġ viġe poticati autore da publiciraju svoje struļne radove i da 
aktivno sudjeluju u radu sljedeĺih savjetovanja.  
Pri planiranju trajanja sljedeĺih savjetovanja ne bi trebalo skraĺivati vrijeme za trajanje rada ovog 
studijskog odbora ni broj referata za prezentacije, jer se pokazalo da je domaĺa elektroindustrija saļuvala 
svoj identitet i proizvodnju i jer postoji dobra suradnja izmeĽu fakulteta, instituta i gospodarstva i 
elektroprivrede. Konstatirano je sa ģaljenjem da je broj sudionika iz elektroprivrede svake godine sve 
manji i da i da nedostaju autorski radovi iz termo i hidroelektrana. 
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4. PREFERENCIJANE TEME ZA 10. SAVJETOVANJE HRO CIGR£, 2011. GOD. 
 
Uzimajuĺi u obzir prijedloge i diskusije s radnog dijela Savjetovanja studijski odbor grupe A1 je utvrdio 4 
preferencijalne teme za sljedeĺe 10. savjetovanje 2011. godine i to: 

 
1. Razvoj, gradnja i revitalizacija generatora i motora velikih snaga 

2. Generatori i motori za distribuiranu proizvodnju i obnovljive izvore energije (vjetar, solarna 

energija ...) 

3. Odrģavanje strojeva i pogona u uvjetima trģiġta energije  

4. Uzbudni sustavi i elektromotorni pogoni vlastite potroġnje 

 
 
5. PRIJEDLOG ZA POSEBNO ZAPAĢENE REFERATE U GRUPI A1 
 
Studijski odbor A1, predlaģe 4 najzapaģenija referata prezentirana na Savjetovanju: 
 
A1-06 Mario Brļiĺ, Dag Rodinis, Branko Tomiļiĺ, Ģeljko Horvatiĺ, Edvin Haviĺ 

MOTOR-GENERATORSKI SET ZA OPREMANJE ISPITNE STANICE TRANSFORMATORA 
 

A1-19 Ozren Oreġkoviĺ, Ozren Husnjak, Mladen Bakula, Ivica Blaģeviĺ, Ļelio Klapļiĺ, Milan 
Stojsavljeviĺ  
VIBRODINAMIĻKI ODZIV GENERTORA KOD ELEKTRIĻKIH POREMEĹAJA 

 
A1-22 Goran Benļiĺ, Ana Jakovļiĺ, Mario Bariġiĺ, Mate Jelaviĺ, Mladen Kajari 

SUSTAV UPRAVLJANJA VJETROAGREGATA KO-VA 57/1 ï PROJEKTIRANJE, ISPITIVANJE 
I PUĠTANJE U POGON  
 

A1-29 Ivan Gaġparac, Mario Vraģiĺ, Goran Roviġan, Stjepan Stipetiĺ 
MJERNI SUSTAV ZA DALJINSKO PRIKAZIVANJE KORISNIĻKE POGONSKE KARTE 
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GRUPA A2 ï TRANSFORMATORI 
 
Predsjednik:  dr. sc. ANTUN MIKULECKY 
Tajnik:   MARIN SCH¥NBERGER, dipl. ing. 
 
Struļni izvjestitelj: mr. sc. IVAN SITAR 
 

 

IZVJEĠĹE O RADU 
 
 

Tijekom 9. savjetovanja HRO CIGR£, grupa A2 ï Transformatori odrģala je svoje 
zasjedanje 11.11.2009. godine, a odrģana su i dva sastanka studijskog odbora grupe A2 i to 10. 
i 11.11.2009. godine.  
 

Zasjedanju grupe A2 bilo je nazoļno oko 55 struļnjaka, ġto je na razini ili je ļak neġto 
bolja posjeĺenost nego na prijaġnjim zasjedanjima. Pristiglih 11 referata je razvrstano u 4 
preferencijalne teme:   

 
1. Pogonska iskustva: A2-01 i A2-02.  

2. Novosti u razvoju i nove ispitne metode: A2-03, A2-04 i A2-05.  

3. Popravak, obnova, dijagnostika i motrenje transformatora: A2-06, A2-07, A2-08 i A2-09.  

4. Transformator i okoliġ: A2-10 i A2-11.  
 

Dodatno, u preferencijalnoj temi 1 diskutiralo se o radu C2-19, a u preferencijalnoj temi 3 
o radovima D1-03 i D1-04. 
  Uvodno je Predsjednik upoznao sve prisutne s meĽunarodnim kolokvijem Transformatori 
koji se odrģavao iza 9. savjetovanja HRO CIGR£. 
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1. Preferencijalna tema 1: Pogonska iskustva 
 
Pod ovom temom su obraĽena tri referata: A2-01, A2-02 i C2-19. Saģetak diskusije je 

ukratko slijedeĺi:  
- Prilikom statistiļkih analiza kvarova vrlo su vaģne jednoznaļne definicije kvarova. Time se 
osigurava usporedivost podataka pojedinih analiza. 
- U sluļaju dijagnosticiranog loġeg stanje provodnika, uz neophodnost daljnjeg pogona 
transformatora i nepostojanje rezervnog provodnika, moģe se preporuļiti ugradnja interventnog 
sustava monitoringa provodnika. 
- Preporuļa se projektantima rasklopnih postrojenja da se prilikom projektiranja novih predvidi 
fleksibilan spoj provodnika s rasklopiġtem, npr. pomoĺu uģeta, a ne pomoĺu Al cijevi s 
kompenzatorima, kao ġto je to do sada bilo ļesto. 
- U pogonu sve spojeve na provodnike tercijara transformatora preporuļa se zaġtititi od dodira s 
malim ģivotinjama. 
- Analize pokazuju da transformatori s popreļnom regulacijom mogu posluģiti za rjeġavanje 
specifiļnih problema tokova snaga u elektroenergetskom sustavu te bi se to trebalo uzeti u 
obzir pri planiranju njegovog razvoja. 

 
2. Preferencijalna tema: Novosti u razvoju i nove ispitne metode 

 
Pod ovom temom su obraĽena tri referata: A2-03, A2-04 i A2-05. Saģetak diskusije je 

ukratko slijedeĺi:  
- Izolacijske sustave transformatora moģemo podijeliti na konvencionalne (mineralno ulje, papir) 
i nekonvencionalne (prirodni i sintetski esteri, silikonska ulja te aramidni papir - nomeks). 
Izolacijski sustavi koji se koriste u industriji su: homogeni, hibridni, poluhibridni i kombinirani. 
Novi materijali se uvode u primjenu zbog viġeg temperaturnog indeksa, manje mase 
transformatora, nezapaljivosti i ekoloġki su prihvatljiviji. Masovnija upotreba novih materijala 
rezultirala je IEC specifikacijom 60076-14/2009. Novi sustavi izolacije se koriste do naponske 
razine 220 kV i skuplji su od konvencionalnih sustava od 12% do 35 %. Prilikom primjene novih 
materijala obratiti paģnju na kompatibilnost s ostalim materijalima. 
- Ultrazvuļnu metodu ispitivanja energetskih transformatora preporuļa se primijeniti  u sluļaju 
sumnja na parcijalna izbijanja odnosno na prisutnost toplog mjesta temperature iznad 200 oC. 
Metoda omoguĺava lokaciju izvora a time i pouzdaniju procjenu ugroģenosti pogonske 
sigurnosti te moguĺnosti popravka na terenu. Autori predlaģu da se, ako za to postoji 
moguĺnost, tom metodom snime i novi transformatori kako bi se dobila snimka izvornih zvukova 
transformatora. 

 
3. Preferencijalna tema: Popravak, obnova, dijagnostika i motrenje transformatora 

 
Pod ovom temom su obraĽena ġest referata: A2-06, A2-07, A2-08, A2-09, D1-03 i D1-

04. Saģetak diskusije je ukratko slijedeĺi:  
- Ocjenjuje se da ĺe preraļunavanje faktora dielektriļkih gubitaka na referentnu temperaturu 
poboljġati pouzdanost dijagnostike provodnika. 
- Prezentiran je rad o sustavu monitoringa prenapona na energetskim transformatorima i 
priguġnicama. On ĺe sigurno omoguĺiti bolji uvid u prenapone u stvarnim pogonskim uvjetima, 
npr. pri manipulaciji prekidaļima i sliļno. Dosadaġnji podaci o tom su vrlo rijetki, vjerojatno zbog 
vrlo skupih mjerenja. Preko 30 % novih energetskih transformatora KPT-a veĺih snaga od 
100 MVA isporuļuju se s sustavom monitoringa.  
- Kvaliteta ulja je definirana u IEC 60296/2003 za nerabljena ulja, a za rabljena u IEC 60422. 
Preporuļa se rabiti kvalitetnija ulja zbog toga ġto se kod njih, pri pravilnoj uporabi, moģe 
oļekivati vijek trajanja pribliģno jednak kao i kod papirne izolacije. Prilikom definiranja 
kvalitetnijih ulja za natjeļajnu dokumentaciju preporuļa se rabiti toļku 5 iz norme, koja se 
odnosi na ulja poboljġane  oksidacijske stabilnosti. Vrlo vaģna je redovna kontrola ulja u 
pogonu, te se preporuļa. 
- Ocjena stupnja degradacije papira moģe se provesti: direktno - mjerenjem DP, po IEC 
60450/2004 i indirektno - mjerenjem furana, po IEC 61198/1993. Sadrģaj furana korelira s DP 
papira. Preporuļa se provoditi redovita mjerenja furana u ulju, u okviru praĺenja starenja 
transformatora.  
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4. Preferencijalna tema: Transformator i okoliġ 

 
Pod ovom temom su prezentirana dva referata: A2-10 i A2-11. Saģetak diskusije je 

ukratko sljedeĺi:  
- Pokazano je da se odgovarajuĺim postupcima u skladu s Operativnim planom intervencija u 
zaġtiti okoliġa, prije i poslije iznenadnih dogaĽaja popraĺenih izlijevanjem ulja iz kotla mogu 
sprijeļiti veĺe ekoloġke ġtete. 
- Prilikom narudģbe novih energetskih transformatora poļeli su se postavljati zahtjevi za razinu 
elektromagnetskog zraļenja, ġto je do sada bio obiļaj samo za distribucijske transformatore. U 
tom smislu razvijen je proraļun koji se temelji na 3D metodi konaļnih elemenata. Toļnost 
proraļuna u usporedbi s rezultatima mjerenja joġ uvijek nije u potpunosti zadovoljavajuĺa. 
Uoļeno je da se u postrojenjima teġko razluļuje udio elektromagnetskog zraļenja 
transformatora od ostale opreme ļiji utjecaj moģe biti znatan. 



  19 

GRUPA A3 ï VISOKONAPONSKA OPREMA 
 
Predsjednik:  ĠIME MILIĠA, dipl. ing. 
Tajnik:   MARIO POPIĹ, dipl. ing. 
 
Struļni izvjestitelj: mr. sc. MLADEN PREDOVAN 
 

 

IZVJEĠĹE O RADU 
 
 
 Za 9. savjetovanje HRO CIGR£ za grupu A3 - Visokonaponska oprema, prispjelo je petnaest 
radova. Ļetrnaest radova je dobilo ocjenu prihvatiti dok je jedan rad  dobio negativnu ocjenu. Svi 
prihvaĺeni radovi svrstani su u referate. 
                                                   
 Za 9. savjetovanje HRO CIGR£ odabrane su sljedeĺe preferencijalne teme SO A3:                                       
 

1.  Problematika pouzdanosti i odrģavanja visokonaponske opreme; 
2.  Izvanredni uvjeti pogona za visokonaponsku opremu;  
3. Nove tendencije u razvoju visokonaponske opreme; 
4. Ispitne metode, ispitivanja i standardi. 

   
Sve preferencijalne teme su bile zastupljene referatima odnosno radovima, i to tema 1. pet 

radova, tema 2. tri rada, tema 3. tri rada te tema 4. takoĽer tri rada. Radovi su razvrstani po 
preferencijanim temama te tako, predloģenim redosljedom prezentirani odnosno izlagani i diskutirani. Svi 
radovi osim rada A3-03, za kojeg je izostala prezentacija i diskusija, su bili zastupljeni u prezentaciji i 
popratnoj raspravi. Svi radovi su prezntirani koriġtenjem raspoloģivog raļunala i pripadajuĺeg projektora u 
zadanim okvirima. Same radove su prezentirali neki od autora navedenih dole podcrtano, osim rada A3-
10. Rad grupe odnosno izlaganje radova je prema rasporedu poļelo 10.11.2009. u 8 sati te zavrġilo u 
12:05. 

 
 

TEMA 1.  PROBLEMATIKA POUZDANOSTI I ODRĢAVANJA VISOKONAPONSKE OPREME 
 

Na problematiku iz ove teme stiglo je pet radova. Jedan rad se bavi sustavom monitoringa 
visokonaponskog rasklopnog postrojenja, jedan razmatra neke osobitosti vakuumskih sklopnih aparata, 
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jedan opisuje naļin otklanjanja kvara na VN SF6 prekidaļu, jedan se bavi poveĺanjem puzdanosti 
transformatorskih stanica, a jedan se bavi postupanjem SF6 plinom. 

 
A3-01 Marin Furļiĺ, Miro Lonļar, Ivan Maras, Kreġimir Meġtroviĺ, Ana Mik, Miroslav Poljak, 
            Mladen Vidoviĺ, Zdravko Ġojat 
 SUSTAV MONITORINGA VISOKONAPONSKOG RASKLOPNOG POSTROJENJA - RAZVOJ 
 MONTAĢA I PROBNI RAD 
 

Pitanja za diskusiju: 

1. Kojim kriterijima su se rukovodili autori pri odabiru vrste i koliļine veliļina koje se prate po 
aparatu.  

2. Da li autori imaju saznanja kako postaviti granice u praĺenju i donoġenju zakljuļaka o trendu i 
stanju nekog od aparata, opĺenito? 

3. Da li dosadaġnja iskustva u probnom radu sustava BMS ukazuju na opseg i dinamiku 
odrģavanja opreme. 

 
A3-02 Radovan Miloġeviĺ, Ģeljko Bago 

 O NEKIM OSOBITOSTIMA VAKUUMSKIH SKLOPNIH APARATA 
  

Pitanja za diskusiju: 

1. Trend primjene i zastupljenost vakuumskih sklopnih aparata na podruļju VN ? 
2. Temeljni problemi primjene vakuumskih sklopnih aparata na podruļju VN ? 
3. UvoĽenje vakuumske tehnologije u proizvodnji regulacijskih sklopki za transformatore ? 
4. Konkretne mjere zaġtite od rºntgenskog zraļenja, za vrijeme ispitivanja i u pogonskom stanju 

sklopnih aparata ? 
5. Relativni odnos cijena vakuumskih i SF6 sklopnih aparata (istih parametara) ? 

 
A3-03 Alexander Slapniļar, Pero Duvnjak, Petar Tuġkan, Branimir Krajinoviĺ 
 OPIS I NAĻIN OTKLANJANJA KVARA NA VISOKONAPONSKOM SF6 PREKIDAĻU U TS 
 KNIN TP 110 kV TRAFO 1  

 

Pitanja za diskusiju: 

1. Da li je prekidaļ tijekom eksploatacije redovno odrģavan od struļnog i osposobljenog osoblja u 
skladu s uputama proizvoĽaļa?  

2. Zaġto nije djelovao sklop prisilnog sinkronizma?  
3. Kakva su pogonska iskustva s hidrauliļkim pogonima istog tipa prekidaļa koji su u pogonu u 

postrojenjima PrP Split?  
  

A3-04 Mario Marton, Mario Popiĺ 
 POVEĹANJE POUZDANOSTI TRANSFORMATORSKIH STANICA PRIMJENOM NEVE 
 GENERACIJE UPRAVLJAĻKIH POGONA VISOKONAPONSKIH PREKIDAĻA  

 
Pitanja za diskusiju: 
 

1. Mogu li nam autori reĺi koliko je do sada puġteno u pogon prekidaļa s ĂMotor ï Driveñ pogonskim 
mehanizmom i gdje?  

2. Kakva su pogonska iskustva na viġim naponima (245 i 420 kV)?  
3. Iako se radi o revolucionarnom rjeġenju pogonskog mehanizma, joġ uvijek postoji veliki otpor 
korisnika da ga primjene u svojim potrojenjima. Kako se to moģe protumaļiti?  

 
A3-05 Mario Popiĺ, Igor Provļi, Saġa Cazin 
 POSTUPANJE SA PLINOM SF6 KORIĠTENIM U VISOKONAPONSKOJ OPREMI PrP-a 
 Osijek 

 
Pitanja za diskusiju: 

1. U kojem sluļaju pri unutarnjem luku iz tablice I. dolazi do navedenih oneļiġĺenja, posebice zrak, 
H2O itd.  

2. Da li autori imaju praktiļna saznanja kako se smanjuje emisija plina u atmosferu na manje od 1% 
godiġnje ukupne koliļine plina koji se koristi uspostavom sustava upravljanja u skladu s 
standardom IEC 60480. 
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3. Prilikom koriġtenja boca za isporuku plina i za izravno ukapljivanje plina SF6 u iste boce ima li 
aktualnih proceduralnih ili normativnih prepreka. 

 
 
TEMA 2.  IZVANREDNI UVJETI  POGONA ZA VISOKONAPONSKU OPREMU                  
 

Na problematiku iz ove teme je stigao tri rad. Jedan rad se bavi prijelaznim povratnim naponom 
na 400 kV SF6 prekidaļu, jedan razmatra razvoj i ispitvanje prekidaļa pri vrlo niskim temperaturama, a 
jedan se bavi proġirenjima metalom oklopljenih plinom SF6 izoliranih postrojenja. 
 
A3-06 Ivo Ugleġiĺ, Boģidar Filipoviĺ-Grļiĺ, Branimir ņikiĺ 
 PRIJELAZNI POVRATNI NAPON NA 400 KV SF6 PREKIDAĻA PRI PREKIDANJU BLISKOG 
 KRATKOG SPOJA  
 

Pitanja za diskusiju: 
 

1. Autori u radu koriste Schwarz/Avdoninov diferencijalnu jednadģbu za modeliranje elektriļnog luka 
kod prekidanje struje bliskog kratkog spoja. Na koji naļin su odre¶ene konstante A, B, Ŭ i ɓ ?  

2. Kako je odreĽena realna pogonska struja bliskog kratkog spoja od 8.76 kA eff.?  
3. Rezultati proraļuna prijelaznog povratnog napona prema IEC-u i u realnom pogonskom stanju 
pokazuju znaļajna odstupanja, kako u strmini tako i u kritiļnoj udaljenosti. Kako se to moģe 
protumaļiti?  

 
A3-07 Boris Ferļek, Vjekoslav Mareniĺ 
 RAZVOJ I ISPITIVANJE PREKIDAĻA 123 kV ZA VRLO NISKE TEMPERATURE  
 

Pitanja za diskusiju: 

1. Da li ostaju isti postoci mjeġavine plinova i pri eventualnom curenju, s obzirom da su razliļiti 
tlakovi pri punjenju? 

2. Zaġto je ispitivan samo tropolni prekidaļ? 
3. Na koji naļin je izvrġeno ispitivanje sklopnog ciklusa (resursa?) od 15 isklopa pune struje kratkog 

spoja? 
 
A3-08 Vjekoslav Mareniĺ, Boris Ferļek, Goran Sikiriĺ, Zdenko Kuġtreba  
 PRIMJERI PROĠIRENJA METALOM OKLOPLJENIH SF6 POSTROJENJA  

 
Pitanja za diskusiju: 

1. Zaġto za skraĺenice postoji objaġnjenje u engleskom dijelu teksta, a ne i u hrvatskom (mislim na drugi-
prevedeni dio)? 

2. Koja je graniļna vrijednost elektriļnog polja koja se ne prelazi u adapteru za tropolno oklopljeno 
postrojenje i kako se to vidi na sl. 3 i 4 ? 

3. U kojoj fazi razrade projekta se vidjelo nedozvoljeno zagrijavanje za jednoplno oklopljeno postrojenje? 
4. Da li je ispitana protupotresna otpornost dodanog postrojenja od paramagnetskih materijala? 
5. Kakav je bio odnos cijena, kada je postrojenje K8D.6 sa adaptacijom prihvaĺeno kao povoljnije? 

 
 
TEMA 3.  NOVE TENDENCIJE U RAZVOJU VISOKONAPONSKE OPREME                    
 

Na problematiku iz ove teme stigla su  tri rada. Jedan rad prikazuju sklopnu aparaturu, jedan rad 
daje prilog koncepciji RP uz vjetroelektrane, a jedan rad opisuje primjenu prekidaļa s motornim 
pogonom. 
 
A3-09 Radovan Miloġeviĺ, Ģeljko Bago 
 SKLOPNA APARATURA SA DVA VODNA, MJERNIM, SPOJNIM I TRANSFORMATORSKIM 
 POLJEM U JEDINSTVENOM KUĹIĠTU ï ɆIGMA 5 

 
Pitanja za diskusiju: 

1. Razgraniļenje nadleģnosti izmeĽu operatora distribucijskog sustava i korisnika mreģe u kontekstu 
razgraniļenja vlasniġtva, upravljanja, odrģavanjaé? 

2. Opravdanost ugradnje dva sklopna aparata u sklopu mjernog i spojnog polja, odnosno zaġto ne 
samo jedan i to ispred mjernih transformatora (Q38 na poziciji Q91) ? 

3. Moguĺnost ugradnje prekidaļa za odvajanje u spojnom polju (prikljuļak mE na mreģu) ? 
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4. Prva pogonska iskustva ? 

A3-10 Mladen Predovan, Jadranka Plavec Lanļa, Kreġimir Flegar, Marian Babiĺ 
 PRILOG KONCEPCIJ RASKLOPNOG POSTROJENJA 110 kV ZA PRIKLJUĻAK 
 VJETROELEKTRANA NA PRIJENOSNI ELEKTROENERGETSKI SUSTAV 
 

 Izlagao: Goran Sikiriĺ 
 
Pitanja za diskusiju: 

1. Zaġto upravljaļki ormari postrojenja sa jednim i dva sistema sabirnica nisu na istoj poziciji ( vidi 
sl.1 i 3 ) ? 

2. Postoji li negdje ugraĽeno ovakvo postrojenje i kakova su iskustva? 
3. Nije prikazana troġkovna usporedba ovog i klasiļnog postrojenja istih tehniļkih karakteristika. 

Mogu li autori pripremiti kratki osvrt za prezentaciju rada? 
 
A3-11 Igor Provļi, Mario Popiĺ 
 PRIMJENA PREKIDAĻA 110 kV SA MOTORNIM POGONOM, TIP MD 150 U PrP OSIJEK 
 

Pitanja za diskusiju: 

1. Zbog ļega su se autori odluļili na primjenu relativno novog pogonskog mehanizma, koji joġ nije 
provjeren u elektroenergetskim postrojenjima HEP-a?  

2. Autori navode da zbog kratkog rada prekidaļa u polju priguġnice joġ ne postoje dovoljna 
pogonska iskustva o ponaġanju ovog novog pogona. Imaju li autori podatke o svjetskim 
iskustvima primjene pogonskog mehanizma ĂMotor -Driveñ ?  

3. Kako je rijeġen problem elektromagnetske kompatibilnosti, obzirom da se radi o digitalno 

upravljanom motoru?  
  
 
TEMA 4.  ISPITNE METODE, ISPITIVANJA I STANDARDI 
 

Na problematiku iz ove teme stiglo je tri rada. Jedan rad se bavi kontrolom izolacije mjernih 
transformatora, jedan rad se bavi razvojem i usklaĽivanjem IEC normi, a jedan rad (uvjetno prihvaĺen) 
opisuje nove proizvode tvornice mjernih transformatora. 
 
A3-12 Goran Skelo, Fikret Velagiĺ 
 KONTROLA IZOLACIJE MJERNIH TRANSFORMATORA MJERENJEM PARCIJALNIH 
 IZBIJANJA AKUSTIĻKOM METODOM 

 
Pitanja za diskusiju: 

1. Imaju li autori podatke da li se ova metoda koristi kao standardna u postrojenjima? 
2. Da li su detektirana izbijanja i na rubovima elektroda gdje je po prirodi najjaļe polje? 
3. Navedeno je da napajanje moģe biti i baterijsko. Da li to omoguĺava primjenu i na inverzne tipove 

strujnih transformatora? 
4. Da li je bilo pokuġaja mjerenja parcijalnih izbijanja na epoksidnim transformatorima srednjeg 

napona? 
 

A3-13 Katica Ġimiĺ, Kreġimir Meġtroviĺ, Ģeljko Petric 
 RAZVOJ I USKLAņIVANJE IEC NORMA IZ NADLEĢNOSTI TEHNIĻKOG ODBORA SC 17- 
 SKLOPNI I UPRAVLJAĻKI UREņAJI  

 
Pitanja za diskusiju: 

1. Da li su hrvatski struļnjaci ukljuļeni u rad meĽunarodnog Tehniļkog odbora SC-17  i kako se u 
Hrvatskoj prate i usvajaju promjene IEC normi iz nadleģnosti tehniļkog odbora SC 17? 

2. Mogu li autori pobliģe specificirati zahtjeve norme IEC 62271, 208 Measurment or Calculation of 
EMF in High Voltage Switchgear and Control Assemblies? 

3. Da li proizvoĽaļi srednjenaponske i visokonaponske opreme u Hrvatskoj slijede zahtjeve 
promjenjenih i novih tipskih ispitivanja?  
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A3-14 Danijel Krajner, Zvonimir Ubrekiĺ, Boris Bojaniĺ 
 ISPITNI I SPECIJALNI MJERNI TRANSFORMATORI 

 
Pitanja za diskusiju: 
 
1. Kako se umjeravaju etalonski mjerni transformatori? 
2. Na koji se naļin postiģe visoka toļnost etalonskih mjernih transformatora? 
3. Koje su sve znaļajke ispitnih transformatora relevantne za njihovu primjenu? 
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GRUPA B1 ï IZOLIRANI KABELI 
 
Predsjednik:  JOSIP ANTIĹ, dipl. ing. 
Tajnik:   ZDRAVKO PAMIĹ, dipl. ing. 
 
Struļni izvjestitelji: SREĹKO ALJINOVIĹ, dipl. ing. 
   mr. sc. NINO VRANDEĻIĹ 
   ZDRAVKO PAMIĹ, dipl. ing.  
 

 

IZVJEĠĹE O RADU 
 
 

Broj sudionika mijenjao se, a maksimalno je bilo nazoļno 55 sudionika. Od prihvaĺenih 16, 
razmotreno je 13 referata, obzirom da za 3 autori nisu bili prisutni. Za PT ĂPropisi i norme za kabele i 
kabelski priborñ nije prijavljen niti jedan referat, ġto ukazuje na potrebu ciljanog angaģiranja 
potencijalnih autora. 
VoĽene su interesantne diskusije te se savjetovanje moģe ocijeniti uspjeġnim, posebno ako se uzme 
u obzir znatno smanjenje ukupnog broja sudionika u odnosu na dosadaġnja savjetovanja HRO 
CIGR£. 
 
Doneseni su sljedeĺi  zakljuļci:  
 
1. Bodovanje za Hrvatsku komoru inģenjera elektrotehnike pokazuje se ispravnom odlukom i imat 
ĺe pozitivan utjecaj i na djelovanje SO B1 i cijele HRO CIGR£. Istovremena se nameĺe potreba 
analize odnosa HEP-HRO CIGR£.  

2. Administrativni i tehniļki problemi vezani uz polaganje kabela zasluģuju veĺu pozornost. 
3. Treba uvesti viġe reda pri podzemnim vodovima. Nuģno je povezivanje upravitelja vodova i 
pokretanje zajedniļkih akcija za smanjenje velikih ġteta koje na vodovima nastaju uslijed 
nepaģljivih iskopa.  

4. Nuģno je koristiti, pratiti i dalje razvijati dijagnostiļke metode za procjenu stanja i preostale 
ģivotne dobi kabela. 

5. Nuģno je ubrzati rad na HRN normama za kabele i kabelski pribor.  
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PREFERENCIJALNE TEME ZA 10. SAVJETOVANJE HRO CIGR£  
 

1. Projektiranje, polaganje i administrativna problematika kabelskih vodova 
2. Koriġtenje, dijagnostika stanja i popravak kabelskih vodova i kabelskog spojnog pribora 
3. Izbor i konstrukcija kabela i kabelskog spojnog pribora 
4. Propisi i norme za kabele i kabelski spojni pribor
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GRUPA B2 ï NADZEMNI VODOVI 
 
Predsjednik:   IVO ĠEGVIĹ, dipl. ing. 
Tajnik:    DALIBOR ĠKARICA, dipl.ing. 
 
Struļni izvjestitelj:  GORDAN MIROĠEVIĹ, dipl.ing. 
 

 

IZVJEĠĹE O RADU 
 

Referati prihvaĺeni za 9. Savjetovanje grupe B2 ï Nadzemni vodovi obuhvatili su svojom 
tematikom sve unaprijed definirane preferencijalne teme. Iste su veĺinom aktuelne u svijetu opĺenito, no 
kao i uvijek pojedine teme su specifiļne i vezane uz ģivotne probleme pogotovo u projektiranju i 
odrģavanju. 

 
Vezano uz preferencijalnu temu Odrģavanja dalekovoda ï iskustva i preporuke posebno se istiļe 

potreba jasnijeg definiranja naļina rada na dvosistemskim vodovima i njihovim kombinacijama kada je 
jedan sistem pod naponom ili opĺenito rada u blizini napona i eventualno rada pod naponom. Poģari kao 
neizbjeģan prirodni fenomen u prostoru direktno i indirektno ugroģavaju normalni pogon nadzemnih 
vodova. Istaknuta je potreba kompleksijeg sagledavanja ove problematike, pravovremenog aktiviranja 
svih resursa kako bi se moguĺnost pojave poģara uzrokovanog nadzemnim vodom svela na najmanju 
moguĺu mjeru, te kako bi se racionalno moglo upravljati situacijama u kojima poģari nastaju u i oko 
nadzemnih vodova, i na taj naļin izbjegle veĺe materijalne ġtete. Sigurnost rada na visini i ģivoti radnika 
koji rade u takvim uvjetima neupitan su faktor kako tijekom izgradnje tako i prilikom odrģavanja. Novi 
sustavi sigurnog penjanja koji se veĺ neko vrijeme primjenjuju u svijetskoj praksi neminovnost su i na 
naġim prostorima. 

 
Nadzemni vodovi ï uklapanje u okoliġ tema je koja se uvijek iznova aktuelizira. Projekti koji su 

realizirani ili ļija je realizacija u tijeku ukazuju na znatnu estetsku prihvatljivost cijevnih ļeliļnih 
poligonalnih stupova pogotovo u urbanim sredina. Kompaktiranje i druge metode kojima se utjeĺe na 
smanjenje jakosti elektromagnetskog polja pridonose lakġem uklapanju trasa u graniļne okvire 
dopuġtenih vrijednosti sukladno zakonskoj regulativi. 

 
Analiza oġteĺenja opreme tema je na osnovu koje se stjeĺu neophodna iskustva i izbjegavaju 

problemi koji mogu nastati ili uslijed odabira pogreġne opreme, rjeġenja... Primjer iznesen iz naġe prakse 
ukazuje kako kvaliteta odabrane opreme, u konkretnom sluļaju vodiļa, osim o normama i standardima 
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ļesto ovisi i o nizu drugih detalja kao ġto su mikroklimatski uvjeti, proizvoĽaļ, te da je kod odabira iste 
neophodno voditi raļuna o svim faktorima koji mogu utjecati na kvalitetu, pouzdanost i sigurnost buduĺeg 
pogona. 

 
Primjena novih tehnologija omoguĺava veĺu iskoristivost dalekovodnih trasa, kvalitetnija rjeġenja, 

lakġu i toļniju dijagnostiku, pozdaniji pogon i odrģavanje. U tom smislu za oļekivati je sve veĺu primjenu 
novih rjeġenja zasnovanih na novim tehnologijama. MeĽutim, nove tehnologije zahtjevaju odgovarajuĺu 
educiranost za njihovu primjenu, a u odreĽenim tehniļkim detaljima iziskuju i specijalnu obuĺenost 
osoblja i to od projektanata, preko izvoĽaĺa do osoblja koje odrģava nadzemne vodove. U tom smilu ne 
odudaraju niti rjeġenja kao ġto su primjena vodiļa s ugraĽenim svjetlovodnim vlaknima, koji je kao pilot 
projekt realiziran na 35 kV nazivnoj naponskoj razini u Slavonskom Brodu, koriġtenje programskog paketa 
PLS-CADD-a, primjena linijskih odvodnika prenapona uzduģ trase nadzemnih vodova glede smanjenja 
povratnih preskoka i poveĺanja pouzdanosti nadzemnih vodova, primjena kompozitnih potpornih 
izolatora, kao iprimjena umjetne neuronske mreģe s ciljem odreĽivanja dinamiļke opteretivosti vodiļa. 

 
UsklaĽenje normativnih akata vezanih uz projektiranje, izgradnju i odrģavanje nadzemnih vodova 

s vaģeĺom europskom regulativom neminovan je postupak sukladan preuzetim obavezama iz pristupnih 
pregovora s Europskom Unijom. U tehniļkom smislu vezano uz dosadaġnju praksu navedeni normativni 
akti donose odreĽene novine koje ĺe biti potrebno adekvatno regulirati kroz donoġenje odgovarajuĺih 
nacionalnih aspekata. Isti moraju akceptirati specifiļnosti i dosadaġnja pozitivna iskustva vezana uz 
rjeġavanje problematike nadzemnih vodova na naġem podruļju. Posebanu pozornost i u buduĺem radu 
treba posvetiti problematici utjecaja elektriļnih i magnetskih polja, te u tom smislu i aktivniji doprinos 
struļnjaka koji se bave problematikom nadzemnih vodova u svjetlu postojeĺe zakonske regulative ali i 
vezano uz moģebitnu dopunu i izmjenu iste. 
 
 Temeljem prethodno navedenog utvrĽene su slijedeĺe  
 
 

PREFERENCIJALNE TEME ZA 10. SAVJETOVANJE HRO CIGR£  
 

1. Pogonska iskustva, analize i preporuke 
2. Poveĺanje raspoloģivosti, pouzdanosti prijenosne moĺi ï metodologije, nove tehnologije i 
 praktiļna iskustva 
3. Gospodarenje postojeĺim resursima, primjena granskih normi i uvoĽenje novih tehnologija u 
 sustav racionalnog odrģavanja 
4. UsklaĽivanje zakonske regulative s europskom normativom i praksom 
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GRUPA B3 ï RASKLOPNA POSTROJENJA  
 
Predsjednik:  MIROSLAV MESIĹ, dipl. ing. 
Tajnik:   ĢELJKO KOĠĻAK, dipl. ing. 
 
Struļni izvjestitelji: ĢELJKO RADOĠEVIĹ, dipl. ing. 
   mr. sc. DRAGUTIN MIHALIC 

dr. sc. JAVOR ĠKARE 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
IZVJEĠĹE O RADU 

 
 

Rad Studijskog odbora B3-Rasklopna postrojenja na 9. savjetovanju HRO CIGR£ odrģan je prema 
utvrĽenom rasporedu, u ponedjeljak 9. studenoga 2009. godine u Cavtatu u vremenu od 08.00 do 13.00 
sati. Naļin rada Grupe B3-Rasklopna postrojenja prethodno je dogovoren na sastanku Studijskog odbora 
B3-Rasklopna postrojenja koji je odrģan 8. studenoga 2009. godine takoĽer u Cavtatu. 
Struļni izvjestitelji na zasjedanju Grupe B3-Rasklopna postrojenja dali su izvjeġtaje prema 

preferencijalnim temama, a autori svih prijavljenih referata su prema prije dostavljenim uputama 
prezentirali svoje referate i odgovorili na pitanja recenzenata. 

Nakon svake preferencijalne teme vodila se struļna rasprava u kojoj su autori referata odgovarali na 
postavljena pitanja, a sudionici zasjedanja komentirali pojedina pitanja i referate. 

U Grupi B3-Rasklopna postrojenja, za IX Savjetovanje HRO CIGR£ prihvaĺeno je 24 referata koji su 
razvrstani u 2 preferencijalne teme: 
 
 

1. PREFERENCIJALNA TEMA 1:  ISKUSTVA O OPTIMIZACIJI KORIĠTENJA IMOVINE 
RASKLOPNIH POSTROJENJA (REKONSTRUKCIJE I OBNOVE POSTROJENJA, 
STRATEGIJE ODRĢAVANJA, SMANJIVANJE TROĠKOVA U ĢIVOTNOM VIJEKU, 
MONITORING KOMPONENTI) 

 
B3-01 Miroslav Mesiĺ 

ANALIZA MOGUĹNOSTI ZA PRIMJENU OUTSOURCINGA U ODRĢAVANJU RASKLOPNIH 
POSTROJENJA PRIJENOSNE MREĢE 

 
B3-02 Petar Sarajļev, Ivan Zeliĺ 

RJEĠENJE SUSTAVA NAPAJANJA TUNELSKE TS 10/0,4 kV PRI SANACIJI DOVODNIH 
TUNELA RHE VELEBIT, HE ORLOVAC I HE ZAKUĻAC  

 
B3-03 Dalibor Sipl, Ivica Paviĺ, Ninoslav VraŞiĺ 

MJERE ZA SMANJENJE STRUJE KRATKOG SPOJA U INDUSTRIJSKOJ MREĢI BELIĠĹE 
d.d.  
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B3-04 Leopold KlauŞer, Ivana Gospiĺ, Hrvoje Mraoviĺ, Vlado Radojsoliĺ 
PRORAĻUN SPECIFIĻNOG OTPORA DVOSLOJNOG MODELA TLA KORIĠTENJEM  
GENETSKOG ALGORITMA  

 
B3-05 Radovan Miloġeviĺ 

MOTIVACIJA ZA ODRĢAVANJE  
 
B3-06 Ģelimir Gongola, Miljana Jeliļiĺ, Vladimir Poljak 

REKONSTRUKCIJA TS 110/35/10 kV ZABOK  
 
B3-07 Zdravko Ġojat, Damir Miġļeniĺ, Velimir Ravliĺ 

IZGRADNJA NOVOG 110 kV METALOM OKLOPLJENOG I PLINOM SF6 IZOLIRANOG 
POSTROJENJA U TS 220/110/35 kV PEHLIN  

 
B3-08 Damir Miġļeniĺ, Dean Dobrec, Zdravko Ġojat 

UTJECAJ IZMJENJIVAĻA NA RAD ISTOSMJERNOG RAZVODA 220 V  
 
B3-09 Ante Odak, Javor Ġkare, Stjepan Karasman, Attila Lºvei, Celio Klapļiĺ 

REKONSTRUKCIJA SUSTAVA ISTOSMJERNIH NAPAJANJA U TE RIJEKA  
 
B3-10 Velimir Ravliĺ, Ģeljko Radoġeviĺ, Radenko Rubeġa, Zdravko Ġojat 

OBNOVA I DOGRADNJA 400 kV POSTROJENJA U TS MELINA  
 
B3-11 Velimir Ravliĺ, Ģeljko Ļosiĺ, Branimir ņikiĺ 

DOZVOLJENA STRUJNA OPTEREĹENJA SABIRNICA U STACIONARNOM STANJU I 
TIJEKOM KRATKOTRAJNIH PREOPTEREĹENJA  

 
B3-12 Velimir Ravliĺ, Ģeljko Radoġeviĺ, Ģeljko Ļosiĺ 

REZULTATI ISPITIVANJA UTJECAJA STRUJA KRATKOG SPOJA NA MEHANIĻKA 
NAPREZANJA SABIRNICA IZ UĢADI  

 
B3-13 Dean Dobrec, Damir Miġļeniĺ, Mislav Ġimuniĺ 

PROCESNE INFORMACIJE I NOVE TEHNOLOGIJE ISTOSMJERNIH POMOĹNIH SUSTAVA 
U ELEKTROENERGETSKIM POSTROJENJIMA 

 
 

2. PREFERENCIJALNA TEMA 2:  NOVI TRENDOVI RAZVOJA RASKLOPNIH POSTROJENJA 
(UTJECAJ KONCEPTA "SMART GRIDS", PRIKLJUĻAK OBNOVLJIVIH IZVORA, 
UDOVOLJAVANJE ZAHTJEVIMA ZAĠTITE OKOLIĠA, TEHNIĻKA RJEĠENJA 
POSTROJENJA VEĹE POGONSKE FLEKSIBILNOSTI) 

 
B3-14 Ana Ļulina, Danijel Ambroziĺ 

PROJEKTIRANJE TRAFOSTANICA U SEIZMIĻKI AKTIVNIM PODRUĻJIMA  
 
B3-15 Kreġimir Fekete, Srete Nikolovski, Goran Slipac, Zoran Baus 

POKAZATELJI POUZDANOSTI DIJELA MREĢE HEP ï OPS, PRP SPLIT NAKON UGRADNJE 
HIS POSTROJENJA 220/110 kV PLAT  

 
B3-16 Javor Ġkare, Attila Lºvei 

SUSTAVI ISTOSMJERNIH NAPAJANJA I KORIĠTENJE NAJNOVIJIH TEHNOLOGIJA ZA 
POHRANU ELEKTRIĻNE ENERGIJE 

 
B3-17 Goran Jeġe, Darko Jergoviĺ 

REGENERATIVNO KOĻENJE ELEKTROVUĻNIH VOZILA  
 
B3-18 Ferdinand Ġikiĺ, Stjepan Guĺ, Boris Rubeġa, Vaclav Ġvarc 

NAPUTAK ZA PRIKLJUĻENJE PROIZVOņAĻA NA PRIJENOSNU ELEKTROENERGETSKU 
MREĢU  

 
B3-19 Sandra Lederhas, Kristijan Frlan, Ivan Devļiĺ, Marino Radoġeviĺ, Ivan Divkoviĺ 

REALIZACIJA PRIKLJUĻKA PRVE VEĹE VJETROELEKTRANE U ELEKTROENERGETSKI 
SUSTAV HRVATSKE  
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B3-20 Igor Luliĺ, Stjepan Koletiĺ, Gorki Vrtoduġiĺ, Mario Juriĺ 
NOVA KONCEPCIJA UGRADNJE I OPREMANJA REGRUPACIJSKIH ORMARA U VN 
POSTROJENJIMA VANJSKE IZVEDBE  

 
B3-21 Ivo Ugleġiĺ, Miroslav Krepela, Viktor Milardiĺ, Boġko Mileġeviĺ, Goran Gudelj 

RASPODJELA POTENCIJALA UZEMLJIVAĻA VJETROPARKA 
 
B3-22 Davor Ġvarc, Ivan Miliļiĺ, Miroslav Krepela, Ivo Ugleġiĺ 

ELEKTROMAGNETSKO ZASLANJANJE ISPITNOG VISOKONAPONSKOG LABORATORIJA  
 
B3-23 Bruno Ġtambak, Sanja Vinter, Ģeljko Radiĺ 

PROJEKTIRANJE PRIKLJUĻKA VJETROELEKTRANE NA ELEKTROENERGETSKU MREĢU  
 
B3-24 Davor Petranoviĺ 

PRAVILNIK O TEHNIĻKIM ZAHTJEVIMA ZA ELEKTROENERGETSKA POSTROJENJA 
NAZIVNOG NAPONA IZNAD 1 kV  

 
 
Temeljem provedene struļne rasprave i diskusije na zasjedanju Grupe B3-Rasklopna postrojenja, na IX 
Savjetovanju HRO CIGR£ doneseni su slijedeĺi 
 
 

Z A K LJ U Ļ C I: 
 
1. Odliļan odziv autora u pogledu prezentacije svih 24 struļna referata i vrlo dobra posjeĺenost na 

zasjedanju Grupe B3-Rasklopna postrojenja, te posebice zanimljiva struļna rasprava nakon 
prezentiranih referata, potvrdili su dobar odabir i aktualnost preferencijalnih tema i razmatrane 
problematike rasklopnih postrojenja. 

 
2. U struļnim referatima najviġe je bila zastupljena problematika razvoja, izgradnje, i odrģavanja 
rasklopnih postrojenja s posebnim naglaskom na obnovu i rekonstrukciju postojeĺih postrojenja, 
prikljuļak obnovljivih izvora, nove tendencije u projektiranju, te primjene novih tehnologija opreme i 
ureĽaja u rasklopnim postrojenjima. 

 
3. S obzirom na uoļeni razliļit pristup rjeġavanju pojedinih tehniļkih pitanja i problema rasklopnih 
postrojenja, naglaġena je potreba aktualiziranja tipizacije osnovnih tehniļkih rjeġenja, odnosno 
novelacije tipske TS 110/x kV Hrvatske elektroprivrede. 

 
 

PREFERENCIJALNE TEME ZA 10. SAVJETOVANJE HRO CIGR£ 
 
1. Nove tehnike/tehniļka rjeġenja rasklopnih postrojenja (utjecaj sve veĺih vanjskih ograniļenja na 

tehniļka rjeġenja rasklopnih postrojenja - raspoloģivi prostor, pogorġanje klimatskih uvjeta, 
prihvatljivost od strane javnosti; EHV/UHV rasklopna postrojenja; tehniļka rjeġenja i izgradnja 
rasklopnih postrojenja za vjetroparkove na moru; tehniļka rjeġenja GIL za prijenos velikih snaga i sl.) 

 
2. Novi izazovi u postojeĺim rasklopnim postrojenjima (procjena preostalog ģivotnog vijeka opreme ï 
risk management, revitalizacija, ili zamjena opreme; obnavljanje rasklopnih postrojenja i postojeĺe 
opreme u funkciji poveĺanja opsega prijenosa elektriļne energije; 
tehniļka rjeġenja proġirenja rasklopnih postrojenja u postojeĺim objektima; reduciranje meĽusobnog 
utjecaja rasklopnih postrojenja i okoliġa). 
 

3. Izazovi novih sekundarnih sustava u rasklopnim postrojenjima (iskustva s kraĺim ģivotnim vijekom 
sekundarne opreme u usporedbi s primarnom opremom; utjecaj distribuirane proizvodnje na projekte 
rasklopnih postrojenja; posljedice IEC 61850 na tehniļka rjeġenja i izvedbu rasklopnih postrojenja). 
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GRUPA B4 ï ISTOSMJERNI PRIJENOS I ENERGETSKA ELEKTRONIKA U AC MREĢAMA  
 
Predsjednik:  mr. sc. BRANKO ĠTEFIĹ  
Tajnik:   mr. sc. VLATKO EĹIMOVIĹ  

 

 
IZVJEĠĹE O RADU 

 
 
Za grupu B4 nije bilo prijavljenih referata. U okviru redovnog predviĽenog termina prema rasporedu rada 
na Savjetovanju odrģan je sastanak SO B4 na kojem su odreĽene preferencijalne teme za  
10. savjetovanje HRO CIGR£, kako slijedi: 
 

1. Prikaz svjetskih prilika i trendova u primjeni energetske elektronike u mreģama izmjeniļne struje 
2. Potrebe i moguĺnosti primjene HVDC i FACTS sustava u prijenosnoj mreģi Hrvatske 
3. Vjetroelektrane i energetska elektronika 
4. Utjecaj energetske elektronike na kvalitetu elektriļne energije 

 
Dogovorene su aktivnosti koje bi trebale potaknuti prijavu referata u grupu B4 te je predviĽeno pozivanje 
referata iz drugih grupa koji imaju preklapanja s tematikom grupe B4. 
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GRUPA B5 ï ZAĠTITA I AUTOMATIZACIJA  
 
Predsjednik:  ZDESLAV ĻERINA, dipl. ing.  
Tajnik:   HRVOJE BULAT, dipl. ing.  
 
Struļni izvjestitelj: doc. dr. sc. SRņAN SKOK 
 
 

IZVJEĠĹE O RADU 
 

1. UVOD 
 

Rad Studijskog odbora B5 u okviru 9. savjetovanja HRO CIGR£ zapoļeo je 8.studenog, 
sastankom svih nazoļnih ļlanova SO B5, koji su doġli na Savjetovanje, radi operativnog dogovora o 
nastupu na 9. savjetovanju 

Za 9. savjetovanje Hrvatskog ogranka CIGR£ prispjelo je, za studijski odbor B5 Zaġtita i 
automatizacija, ukupno 25 referata. Preferencijalne teme su bile: 

 
1. Moderni sekundarni sustavi i njihova primjena 
2. Analiza rada sustava zaġtite, upravljanja i nadzora EES-a 
3. Utjecaj primjene IEC61850 na sekundarne sustave 
4. Procedure, alati i iskustva u ispitivanju i odrģavanju sekundarnih sustava 
5. Mjerni i obraļunski sustavi i sustavi za kvalitetu elektriļne energije 

 
Preferencijalna tema 1: B5-01, B5-02, B5-03, B5-04, B5-05, B5-06, B5-07 
Preferencijalna tema 2: B5-08, B5-09, B5-10, B5-11, B5-12, B5-13, B5-14, B5-15, B5-16, B5-17 
Preferencijalna tema 3: B5-18 
Preferencijalna tema 4: B5-19  
Preferencijalna tema 5: B5-20, B5-21, B5-22, B5-23, B5-24, B5-25  

 
Prema rasporedu rada na 9. savjetovanju HRO CIGR£, sesija (plenarna sjednica) studijskog odbora 

B5 zapoļela je 09.11.2009. u 08:00 sati i trajala je do 12:50 sa pauzom od 25 minuta. Prisutnost 
sudionika savjetovanja sesiji SO B5 bila je ispodprosjeļna, oko 30 - 50 struļnjaka koji se u 
svakodnevnom poslu bave ovom problematikom. Razlog ispodprosjeļne posjete je ograniļen dolazak 
struļnjaka iz HEP-a, a vezano uz ozbiljnu financijsku situaciju. Nakon uvodne rijeļi i pozdrava 
predsjednika SO B5, struļni izvjestitelj je prezentirao svoje izvjeġĺe, nakon ļega je zapoļela prezentacija 
referata odnosno odgovara na unaprijed postavljena pitanja recenzenata. 

Preferencijalne teme 1 i 2 su tradicionalno najinteresantnije autorima referata i odraz su aktivnosti i 
stanja u pojedinim organizacijama i podruļjima, u kojima naġi struļnjaci i specijalisti djeluju. Prezentiran 
je niz zanimljivih tema i detalja iz svakodnevne pogonske prakse, kao i interesantna projektantska 
rjeġenja. 
Preferencijalna tema 3 bila je zastupljena sa samo jednim ļlankom. U dosadaġnjim savjetovanjima 

ova tema je bila dosta obraĽena. Za oļekivati je da ĺe daljnjim razvojem standarda IEC61850 koji je u 
tijeku u predstojeĺem razdoblju dolaziti veĺi broj kvalitetnih radova po ovoj temi na korist struļnoj javnosti. 

Preferencijalna teme 4 za ovo savjetovanje privukla je paģnju samo jedne grupe autora. Ova 
tema je nova, ali razvojem alata i programske podrġke za ispitivanje moģemo u buduĺnosti oļekivati veĺi 
broj referata. 
Preferencijalna tema 5 je takoĽer bila dobro zastupljena, kako kroz kvalitetu tako i kroz broj 

prihvaĺenih referata, tako i po kvalitetnoj diskusiji. Preferencijalna tema 5 koja se do sad pojavljivala na 
veĺem broju savjetovanja i simpozija izazvala je po prvi put veĺi broj radova sa vrlo zanimljivim 
referatima, ġto pokazuje sve veĺi znaļaj ove teme u svjetlu razvoja trģiġta elektriļne energije. 

 
Za 9.savjetovanje HRO CIGR£ prihvaĺeni su sljedeĺi referati: 
  

Preferencijalna tema 1:  Moderni sekundarni sustavi i njihova primjena 
 
B5-01 Jadran Franotoviĺ, Bruno Puġiĺ, Domagoj Oģaniĺ, Danijel Hanjilec 

SUSTAV NADZORA, UPRAVLJANJA, ZAĠTITE I MJERENJA RASKLOPIĠTA 110 KV U HE 
LEĠĹE 

 
B5-02 Mario Javoroviĺ, Branislav Ananijev, Robert Novak, Nikġa Matijeviĺ 

ISKUSTVA U ISPITIVANJU STANIĻNOG RAĻUNALA I DUAL PROTOKOL 
KOMUNIKACIJSKE JEDINICE ZA DS-8 UREņAJE U TS 220/110/10 KV MRACLIN 
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B5-03 Hrvoje Vukasoviĺ, Branko Horvat, Vedran Mustapiĺ, Drģislav Ġikiĺ 
NADOGRADNJA PROCESNIH INFORMACIJSKIH SUSTAVA U HIDROELEKTRANAMA 

 
B5-04 Marko Curiĺ, Vedran Mustapiĺ, Branko Skoblar 

HIDROELEKTRANA LEĠĹE ï POSTROJENJE BEZ POSADE 
 

B5-05 Dejan Boģiĺ, Davor Bojiĺ 
INSTALACIJA OPREME ULTRAZVUĻNOG NADZORA TLAĻNOG CJEVOVODA RHE 
VELEBIT I NJENA INTEGRACIJA U PROCESNI INFORMACIJSKI SUSTAV 

 
B5-06 Juraj Ġimuniĺ, Branka Dobraġ, Vibor Belaġiĺ 

TOKOVI PROCESNIH INFORMACIJA EES-A U OKRUĢENJU NOVIH TEHNOLOGIJA I 
STANDARDA 

 
B5-07 Jasna Banļak, Dragan Buĺan 

OPTIMIZACIJA ZAĠTITE SABIRNICA U POSTROJENJIMA 110 kV U SKLOPU 
VJEKTROELEKTRANE 

 
 
Preferencijalna tema 2: Analiza rada sustava zaġtite, upravljanja i nadzora EES-a 
 
B5-08 Petar Sarajļev 

BRZA PROCJENA KOEFICIJENATA MEņUNAPAJANJA PRI IZBORU PODEĠENJA 
DISTANTNE ZAĠTITE 

 
B5-09 Zoran Sinovļiĺ, Zdeslav Ļerina, Leo Klariĺ, Renata Matica, Boris Avramoviĺ 

ANALIZA POREMEĹAJA U EES DALMACIJE IZAZVANOG KVAROM NA 220 kV 
SABIRNICAMA U TS KONJSKO 

 
B5-10 Hrvoje Bulat, Viktor Bodiġ, Zdeslav Ļerina 

SIMPATETIĻNO UKLJUĻENJE TRANSFORMATORA I MOGUĹE POSLJEDICE S 
NAGLASKOM NA NOVE FUNKCIJE UNUTAR PROCESORSKOG RELEJA 

 
B5-11 Kristijan Frlan, Renata Matica, Radenko Rubeġa 
  ANALIZA PODEĠENJA DISTANTNE ZAĠTITE PROVEDBOM PRIMARNIH POKUSA 
 
B5-12 SrĽan Skok, Igor Ivankoviĺ, Neven Baranoviĺ, Boģidar Filipoviĺ-Grļiĺ, Zdeslav Ļerina, Renata 

Matica, Ivan Ġturliĺ, Ante Maruġiĺ 
 VIĠEPROCESORSKI MODEL NADZORA ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA ZASNOVAN 
NA SINKRONIZIRANIM MJERENJIMA FAZORA 

 
B5-13 Jasna Banļak, Leopold Klauģer, Ante Maruġiĺ 

ISPITIVANJE UTJECAJA ZASIĹENJA STRUJNIH TRANSFORMATORA NA PONAĠANJE 
ZAĠTITNIH RELEJA 

 
B5-14 Zoran Zbunjak, Goran Justiniĺ, Kristijan Frlan 

OĻITAVANJE UREņAJA RELEJNE ZAĠTITE S UDALJENE LOKACIJE KORIĠTENJEM 
KOMBINIRANE TCP/RS 485 KOMUNIKACIJE ZA POTREBE ANALIZE I VOņENJA EES-A 

 
B5-15 Ante Bojļiĺ, Kreġimir Meġtroviĺ 

ZAĠTITA DISTRIBUTIVNE TRANSFORMATORSKE STANICE TS 10(20)/0,4 kV TRIBUNJ 2 
KORIĠTENJEM SAMONAPAJAJUĹIH RELEJA 

 
B5-16 Nikica Mikulandra, Igor Bujan, Ģarko Gudac 
  ANALIZA RADA ZAĠTITE U DISTRIBUCIJSKOM PODRUĻJU ELEKTRA BJELOVAR 
 
B5-17 Davorin Burgund, Mario Ġargaļ 

TEMPERATURNI MONITORING ROTORA SINKRONOG GENERATORA I UZBUDNIH 
GENERATORA U RELEJIMA ZAĠTITE 
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Preferencijalna tema 3: Utjecaj primjene IEC61850 na sekundarne sustave 
 
B5-18 Goran Leci, Ivan Daidģiĺ, Josip Benoviĺ 

ISKUSTVA U PRIMJENI IEC 61850 U SUSTAVU AUTOMATIZACIJE TRANSFORMATORSKE 
STANICE 

 
 
Preferencijalna tema 4: Procedure, alati i iskustva u ispitivanju i odrģavanju sekundarnih sustava 
 
B5-19   Hrvoje Bulat, Krunoslav Turk, Tomislav Stjepandiĺ 

NAPREDNE METODE ISPITIVANJA ZAĠTITE DALEKOVODA SA TRI KRAKA 
 
 
Preferencijalna tema 5: Mjerni i obraļunski sustavi i sustavi za kvalitetu elektriļne energije 
 
B5-20 Ģeljko Modriĺ, Damir Ġljivac, Zoran Kovaļ 

MODIFIKACIJA OBRAĻUNSKIH MJERNIH MJESTA INTERKONEKCIJSKIH VODOVA U TS 
400/110 kV ERNESTINOVO 

 
B5-21 Mate Lasiĺ, Ana Tomasoviĺ, Jandro Ġimiĺ, Zdeslav Ļerina 

MJERNI SUSTAV ZA ODREņIVANJE NEGATIVNOG POVRATNOG DJELOVANJA NA 
KVALITETU NAPONA U TS 110/35/25 kV OĠTARIJE 

 
B5-22 Tatjana Konjiĺ, Edina Aganoviĺ, Senad Aganoviĺ 

KLASIFIKACIJA KUPACA KATEGORIJE DOMAĹINSTVO PREMA OSTVARENOM 
OPTEREĹENJU KORIĠTENJEM NEIZRAZITE LOGIKE 

 
B5-23 Ivan Toliĺ, Robert NaĽ 

ANALIZA POJAVE ISTOVREMENO SUPROTNIH JALOVIH SNAGA NA DVA PARALELNA 
DALEKOVODA IZMEņU TS ERNESTINOVO I TS OSIJEK 1 

 
B5-24 Ivica Skoriĺ, Kreġimir Meġtroviĺ, Miodrag Ģivkoviĺ 

TEHNO-EKONOMSKA ANALIZA UPOTREBE MTU SUSTAVA ZA UPRAVLJANJE MJERNIM 
UREņAJIMA 

 
B5-25 Krunoslav Flajġek, Matjaģ Malovrh, Mladen Puġkariĺ, Ivo Markeġiĺ 

ISKUSTVA U PRIMJENI AMR SUSTAVA U DISTRIBUCIJI ELEKTROPRIVREDE HRVATSKE 
ZAJEDNICE HERCEG BOSNE - MOSTAR 

 
 
 

2. RAD SO B5 
 
 
Preferencijalna tema 1:  Moderni sekundarni sustavi i njihova primjena 
 
B5-01 Jadran Franotoviĺ, Bruno Puġiĺ, Domagoj Oģaniĺ, Danijel Hanjilec 

SUSTAV NADZORA, UPRAVLJANJA, ZAĠTITE I MJERENJA RASKLOPIĠTA 110 KV U HE 
LEĠĹE 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Oģaniĺ, nakon ļega su uslijedila tri 
pitanja iz auditorija. 
 
 
B5-02 Mario Javoroviĺ, Branislav Ananijev, Robert Novak, Nikġa Matijeviĺ 

ISKUSTVA U ISPITIVANJU STANIĻNOG RAĻUNALA I DUAL PROTOKOL 
KOMUNIKACIJSKE JEDINICE ZA DS-8 UREņAJE U TS 220/110/10 KV MRACLIN 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Javoroviĺ, nakon ļega je uslijedilo 
jedno pitanje iz auditorija. 
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B5-03 Hrvoje Vukasoviĺ, Branko Horvat, Vedran Mustapiĺ, Drģislav Ġikiĺ 
NADOGRADNJA PROCESNIH INFORMACIJSKIH SUSTAVA U HIDROELEKTRANAMA 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Horvat, nakon ļega je uslijedilo 
jedno pitanje iz auditorija. 
 
 
B5-04 Marko Curiĺ, Vedran Mustapiĺ, Branko Skoblar 

HIDROELEKTRANA LEĠĹE ï POSTROJENJE BEZ POSADE 
 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Curiĺ, nakon ļega je uslijedilo jedno 
pitanje iz auditorija. 
 
 
B5-05 Dejan Boģiĺ, Davor Bojiĺ 

INSTALACIJA OPREME ULTRAZVUĻNOG NADZORA TLAĻNOG CJEVOVODA RHE 
VELEBIT I NJENA INTEGRACIJA U PROCESNI INFORMACIJSKI SUSTAV 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata nije odrģana. Autori nisu poslali prezentaciju.  
 
 
B5-06 Juraj Ġimuniĺ, Branka Dobraġ, Vibor Belaġiĺ 

TOKOVI PROCESNIH INFORMACIJA EES-A U OKRUĢENJU NOVIH TEHNOLOGIJA I 
STANDARDA 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Belaġiĺ, nakon ļega su uslijedila 
pitanja iz auditorija. Komentar je dao  g. Perkov, a prezentator se sloģio, bez rasprave. 
 
 
B5-07 Jasna Banļak, Dragan Buĺan 

OPTIMIZACIJA ZAĠTITE SABIRNICA U POSTROJENJIMA 110 kV U SKLOPU 
VJEKTROELEKTRANE 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Buĺan, nakon ļega su uslijedila 
pitanja iz auditorija. G. Gazzari je primjetio da diferencijalni relej za zaġtitu transformatora nije primjenjiv 
za zaġtitu sabirnica, jer nema funkciju ZZP, a koriġtenje funcije ZZP po pojedinim relejima usloģnjava 
oģiļenje i godiġnje ispitivanje - odrģavanje. Sa navedenim se sloģio i autor. 
 
 
 
Preferencijalna tema 2: Analiza rada sustava zaġtite, upravljanja i nadzora EES-a 
 
B5-08 Petar Sarajļev 

BRZA PROCJENA KOEFICIJENATA MEņUNAPAJANJA PRI IZBORU PODEĠENJA 
DISTANTNE ZAĠTITE 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Sarajļev, nakon ļega su uslijedila 
pitanja iz auditorija. G. Filipoviĺ- Grļiĺ je pitao ġto je s odreĽivanjem tog faktora kod kompliciranih mjesta 
u mreģi kad moģe doĺi do impedantne inverzije. Autor je odgovorio da je ova metoda primjenjiva samo za 
standardne sluļajeve, dok se ti specijalnih sluļajevi kojih ima relativno malo u svakom sluļaju moraju 
posebno razmatrati. 
 
 
B5-09 Zoran Sinovļiĺ, Zdeslav Ļerina, Leo Klariĺ, Renata Matica, Boris Avramoviĺ 

ANALIZA POREMEĹAJA U EES DALMACIJE IZAZVANOG KVAROM NA 220 kV 
SABIRNICAMA U TS KONJSKO 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Sinovļiĺ, nakon ļega su uslijedila 
pitanja iz auditorija. Od strane g. Maruġiĺa i g. Skoka razvila se rasprava o broju PMU jedinica i njhovom 
potrebnom broju i rasporedu. Skok: dovoljan je i postojeĺi broj,éMaruġiĺ: treba ļekati da se u nazivu 
WAMS zadnje slovo pretvoti u P, odnosno da se razviju aplikacije koje ĺe automatski moĺi izvrġavati 
unaprijed zamiġljene scenarije. G. Gazzari je pitao ġto je sa postojeĺom zaġtitom sabirnica 220 kV 
postrojenja? Odgovorio je prezentator da je zaġtita sabirnica stavljena van pogona joġ 1991 zbog ratnih 
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okolnosti i privremenog pogona, te se zbog raznih viġe razloga nakon puno godina viġe nije mogla 
ponovo aktivirati. 
G. Burgund je pitao zaġto je vrijeme 3,7 sek. To je rezervno vrijeme na nadstrujnim zeġtitama mreģnih 
transformatora te ga nije moguĺe smanjiti, odgovorio je g. Sinovļiĺ. 
 
 
B5-10   
Hrvoje Bulat, Viktor Bodiġ, Zdeslav Ļerina 
SIMPATETIĻNO UKLJUĻENJE TRANSFORMATORA I MOGUĹE POSLJEDICE S NAGLASKOM NA 
NOVE FUNKCIJE UNUTAR PROCESORSKOG RELEJA 
 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Ļerina, nakon ļega su uslijedila 
pitanja iz auditorija. G. Filipoviĺ- Grļiĺ je pitao da li se pokuġalo transformator ukljuļiti preko 
srednjenaponske strane i kakva je tad prijelazna pojava. Odgovor je da takav korak nije dopuġten 
pogonskim uputama (blokirano je ukljuļenje niģenaponske strane ako nije visokonaponska strana 
transformatora ukljuļena), pa nema iskustava. Takvo ukljuļenje ne bi moglo obaviti redovno pogonsko 
osoblje veĺ bi se trabali ukljuļiti specijalistiļki odjeli PrP-a, ġto je u normalnim pogonskim operacijama 
nemoguĺe. 
 
 
B5-11   
Kristijan Frlan, Renata Matica, Radenko Rubeġa 
ANALIZA PODEĠENJA DISTANTNE ZAĠTITE PROVEDBOM PRIMARNIH POKUSA 
 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata autori su na vrijeme poslali voditelju teme, ali su 
svoj nedolazak opravdali uz molbu da se ipak njihova prezentacija prikaģe pa je to g. Ļerina i napravio u 
ime autora. 
 
 
B5-12 SrĽan Skok, Igor Ivankoviĺ, Neven Baranoviĺ, Boģidar Filipoviĺ-Grļiĺ, Zdeslav Ļerina, Renata 

Matica, Ivan Ġturliĺ, Ante Maruġiĺ 
 VIĠEPROCESORSKI MODEL NADZORA ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA ZASNOVAN 
NA SINKRONIZIRANIM MJERENJIMA FAZORA 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Skok, nakon ļega su uslijedila 
pitanja iz auditorija. G. Maruġiĺ je pitao kako je odluļeno o rasporedu PMU ureĽaja u EES-u te kako broj 
tih ureĽaja utjeļe na kvalitetu sustava za nadzor EES-a. G. Skok je istaknuo da je potrebno odrediti 
aplikacije koje su primjerene specifiļnostima EES-a RH, te omoguĺavaju lakġe voĽenje EES-a. Na 
osnovu aplikacija se odreĽuje broj i smjeġtaj PMU-ova..........ġto je g. Skok....? 
 
 
B5-13 Jasna Banļak, Leopold Klauģer, Ante Maruġiĺ 

ISPITIVANJE UTJECAJA ZASIĹENJA STRUJNIH TRANSFORMATORA NA PONAĠANJE 
ZAĠTITNIH RELEJA 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagala je gĽa. Banļak. Nije bilo pitanja iz 
auditorija. 
 
 
B5-14 Zoran Zbunjak, Goran Justiniĺ, Kristijan Frlan 

OĻITAVANJE UREņAJA RELEJNE ZAĠTITE S UDALJENE LOKACIJE KORIĠTENJEM 
KOMBINIRANE TCP/RS 485 KOMUNIKACIJE ZA POTREBE ANALIZE I VOņENJA EES-a 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Zbunjak, nakon ļega su uslijedila 
pitanja iz auditorija. G Ļerina je pitao kako su autori zamislili (ako jesu) cyber security za taj sustav koji je 
opisan u ļlanku. G. Zbunjak je odgovorio da nema posebne zaġtite, na ġto je g. Ļerina kazao da bez 
obzira na to ġto se koristi HEP-ova poslovna infrastruktura o tome bi bilo potrebno povesti u buduĺnosti. 
 
 
B5-15 Ante Bojļiĺ, Kreġimir Meġtroviĺ 

ZAĠTITA DISTRIBUTIVNE TRANSFORMATORSKE STANICE TS 10(20)/0,4 kV TRIBUNJ 2 
KORIĠTENJEM SAMONAPAJAJUĹIH RELEJA 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata nije odrģana. Autori nisu poslali prezentaciju.  
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B5-16 Nikica Mikulandra, Igor Bujan, Ģarko Gudac 
  ANALIZA RADA ZAĠTITE U DISTRIBUCIJSKOM PODRUĻJU ELEKTRA BJELOVAR 
 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Mikulandra. Nije bilo pitanja iz 
auditorija. 
 
 
B5-17 Davorin Burgund, Mario Ġargaļ 

TEMPERATURNI MONITORING ROTORA SINKRONOG GENERATORA I UZBUDNIH 
GENERATORA U RELEJIMA ZAĠTITE 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Burgund. Nije bilo pitanja iz 
auditorija. 
 
 
Preferencijalna tema 3: Utjecaj primjene IEC61850 na sekundarne sustave 
 
B5-18 Goran Leci, Ivan Daidģiĺ, Josip Benoviĺ 

ISKUSTVA U PRIMJENI IEC 61850 U SUSTAVU AUTOMATIZACIJE TRANSFORMATORSKE 
STANICE 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Leci. Nije bilo pitanja iz auditorija, 
veĺ je samo g. Ļerina dao komentar oko potrebe da se paralelno sa razvojem standarda i mijenja naļin 
projektiranja i dokumentiranja tih aktivnosti. U buduĺnosti se oļekuje da ĺe to biti olakġano razvojem alata 
za parametriranje 
 
 
Preferencijalna tema 4: Procedure, alati i iskustva u ispitivanju i odrģavanju sekundarnih sustava 
 
B5-19   Hrvoje Bulat, Krunoslav Turk, Tomislav Stjepandiĺ 

NAPREDNE METODE ISPITIVANJA ZAĠTITE DALEKOVODA SA TRI KRAKA 
 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata autori su na vrijeme poslali voditelju teme, ali su 
svoj nedolazak opravdali uz molbu da se ipak njihova prezentacija prikaģe pa je to g. Ļerina i napravio u 
ime autora. Nije bilo pitanja ili komentara iz auditorija. 
 
 
Preferencijalna tema 5: Mjerni i obraļunski sustavi i sustavi za kvalitetu elektriļne energije 
 
B5-20 Ģeljko Modriĺ, Damir Ġljivac, Zoran Kovaļ 

MODIFIKACIJA OBRAĻUNSKIH MJERNIH MJESTA INTERKONEKCIJSKIH VODOVA U TS 
400/110 kV ERNESTINOVO 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Modriĺ. Nije bilo pitanja iz auditorija. 
 
 
B5-21 Mate Lasiĺ, Ana Tomasoviĺ, Jandro Ġimiĺ, Zdeslav Ļerina 

MJERNI SUSTAV ZA ODREņIVANJE NEGATIVNOG POVRATNOG DJELOVANJA NA 
KVALITETU NAPONA U TS 110/35/25 kV OĠTARIJE 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagala je gĽica. Tomasoviĺ. Nije bilo pitanja iz 
auditorija. 
 
 
B5-22 Tatjana Konjiĺ, Edina Aganoviĺ, Senad Aganoviĺ 

KLASIFIKACIJA KUPACA KATEGORIJE DOMAĹINSTVO PREMA OSTVARENOM 
OPTEREĹENJU KORIĠTENJEM NEIZRAZITE LOGIKE 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Aganoviĺ. Nije bilo pitanja iz 
auditorija.  
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B5-23 Ivan Toliĺ, Robert NaĽ 
ANALIZA POJAVE ISTOVREMENO SUPROTNIH JALOVIH SNAGA NA DVA PARALELNA 
DALEKOVODA IZMEņU TS ERNESTINOVO I TS OSIJEK 1 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Toliĺ. Nije bilo pitanja iz auditorija. 
 
 
B5-24 Ivica Skoriĺ, Kreġimir Meġtroviĺ, Miodrag Ģivkoviĺ 

TEHNO-EKONOMSKA ANALIZA UPOTREBE MTU SUSTAVA ZA UPRAVLJANJE MJERNIM 
UREņAJIMA 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata nije odrģana. Autori nisu poslali prezentaciju.  
 
 
B5-25 Krunoslav Flajġek, Matjaģ Malovrh, Mladen Puġkariĺ, Ivo Markeġiĺ 

ISKUSTVA U PRIMJENI AMR SUSTAVA U DISTRIBUCIJI ELEKTROPRIVREDE HRVATSKE 
ZAJEDNICE HERCEG BOSNE - MOSTAR 

 
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Puġkariĺ. Nije bilo pitanja iz 
auditorija. 
 
 
 

3. ZAKLJUĻAK 
 
 Primjena numeriļke tehnologije na svim aspektima sekundarnih sustava doģivljava znaļajne 
promjene upotrebom modernih standarda. Aplikacije modernih standarda kao IEC 61850 u naġim 
postrojenjima sve je ļeġĺa, samim time su iskustva struļnjaka iz ovog podruļja sve veĺa. Sve viġe dolazi 
do pitanja na koji naļin izraditi projektnu dokumentaciju modernog postrojenja izgraĽenog na tim 
osnovama. Samo projektiranje na Ăklasiļanñ naļin sa elektriļnim shemama, kabel listama i prikljuļnim 
tabelama ne daje pravu sliku, poġto se veĺina veza i interakcija dogaĽa na informacijskoj razini. 
Razvojem programske podrġke koja ĺe omoguĺiti jednostavnu izradu dokumentacije razine polja i 
postojenja se oļekuje. Samim time i radovi na tu temu ĺe biti dobrodoġli. 
 Upotreba sustava za nadzor mreģe daje sve zapaģenije rezultate pogotovo pri post-mortem 
analizama, uz koriġtenje ostalih klasiļnih izvora, kao KRD liste, zapise numeriļkih releja. U buduĺnosti 
oļekujemo viġe radova na tu temu. 
 Problematika daljinske komunikacije sa ureĽajima relejne zaġtite u postrojenjima sa ethernet 
moguĺnostima se aktualizira zbog velikih prednosti takve komunikacije u odnosu na Ăklasiļnoñ 
komuniciranje modemskom vezom. S obzirom na opseģnost parametara koji se trebaju podeġavati kao i 
na koliļinu podataka koje nova generacija numeriļkih ureĽaja daje na upotrebu korisniku, prikljuļak 
relejne zaġtite na ethernet je blagotvoran ġto se tiļe brzine komunikacije. Prijenos podataka ethernetom 
do radnog mjesta odgovorne osobe postavlja nove zahtjeve na sigurnost i zaġtitu od neovlaġtenog 
pristupa. Do sad ta tema nije bila obraĽena, pa pozivamo autore na doprinos po tom pitanju na buduĺim 
savjetovanjima. 
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STUDIJSKI ODBOR C1 ï RAZVOJ I EKONOMIJA EES-a 
 
Predsjednik:   mr. sc. GORAN SLIPAC 
Tajnik:    mr. sc. MARIO TOT 
 
Struļni izvjestitelji:  MARIJAN KALEA, dipl. ing. 
    dr. sc. MLADEN ZELJKO 
    dr. sc. GORAN MAJSTROVIĹ 
    dr.sc. TOMISLAV GELO 
 

 

IZVJEĠĹE O RADU 
 
1. UVOD 
 
 

Zasjedanje studijskog odbora C1 na 9. savjetovanju HRO CIGR£ (Cavtat, 8 - 12. studenoga 2009.) 
odrģano je 9. studenoga 2009. Naļin rada tijekom zasjedanja studijskog odbora C1 dogovoren je na 
sjednici studijskog odbora C1. 
 

Za 9. savjetovanje HRO CIGR£ prispjelo je ukupno 15 referata za studijski odbor C1 ï razvoj i 
ekonomija EES-a koji su razvrstani prema preferencijalnim temama kako slijedi: 
 

1. Dugoroļna sigurnost opskrbe elektriļnom energijom, modeli, analize, aspekti  

2. Upravljanje imovinom tvrtki i troġkova 

3. Razvoj novih tehnologija u proizvodnji elektriļne energije i njihov utjecaj na planiranje 
razvoja EES-a 

4. Tehniļki izazovi u planiranju i razvoju interkonekcija - meĽunarodne inicijative vezane za 
proġirenje regionalnih i meĽuregionalnih interkonekcija 
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Podjela referata prema preferencijalnim temama bila je sljedeĺa: 
 
Preferencijalna tema 1: C1-01, C1-02, C1-03, C1-04 i C1-05 
Preferencijalna tema 2: C1-06, C1-07 i C1-08 
Preferencijalna tema 3: C1-09, C1-10, C1-11, C1-12 i C1-13 
Preferencijalna tema 4: C1-14 i C1-15 
 
 

Za prvu preferencijalnu temu pristiglo je pet referata koji obraĽuju pojedine segmente planiranja 
razvoja energetskog, odnosno elektroenergetskog sustava. Posebno je zanimljivo stanje u regiji te 
primjena raļunalnih programa na planiranje razvoja elektroenergetskog sustava na podruļju Crne Gore, 
Kosova, Albanije i Makedonije. U ovoj preferencijalnoj temi je i referat koji opisuje jedan od moguĺih 
pristupa procjeni indikatora ranjivosti energetskog sustava koja se definira kao mjera pravilnog 
funkcioniranja energetskog sustava. Posebno su zanimljivi ļlanci koji se tiļu planiranja razvoja prijenosne 
mreģe susjednih elektroenergetskih sustava, kao i pitanje srednjoroļnog plana razvoja hrvatskog 
prijenosnog sustava. Zadnji ļlanak u okviru prve preferencijalne teme opisuje vrlo vaģan aspekt sigurnosti 
rada, a to je optimalno tehniļko rjeġenje prikljuļenja kupca na prijenosnu mreģu. U radu se elaboriraju 
zahtjevi i iskustva pri izradi Elaborata optimalnog tehniļkog rjeġenja. Analiza kao i praktiļna iskustva koje 
iznosi ova grupa autora svakako moģe doprinijeti boljem razumijevanju ovog problema. 

 
Za drugu preferencijalnu temu pristigla su ukupno tri zanimljiva rada koji obraĽuju teme vezane 

uz upravljanje projektima na naļin najmanjeg utroġka vremena. Vrlo je zanimljiv referat vezan uz naļin 
financiranja projekata na naļin izdavanja obveznica, dionica i koncepcije joint-venture kao i referat koji 
opisuje moguĺnost poboljġanja ekonomskih performansi HEP-a ġto se sasvim sigurno moģe poopĺiti i na 
sva elektroenergetska poduzeĺa.  

 
U okviru treĺe preferencijalne teme pristiglo je ukupno ġest referata ġto samo govori o 

zanimljivosti teme. Gotovo svih pet referata opisuju razliļite aspekte obnovljivih izvora energije; od 
razmatranja Strategije energetskog razvitka, preporuka za odabir vjetroagregata, perspektive obnovljivih 
izvora energije u energetici Europske unije do razmatranja nove Direktive Europske unije za obnovljive 
izvore energije. U okviru ove teme pristigao je vrlo zanimljiv ļlanak koji opisuje hvatanje i spremanje 
ugljikovog dioksida iz termoelektrana loģenih fosilnim gorivom.  

 
Ļetvrta preferencijalna tema objedinjuje pitanja vezana uz razliļite aspekte interkonektivnog 

prijenosnog sustava. Pristigla su dva rada. Prvi obraĽuje uvijek aktualno pitanje povezivanja 
elektroenergetskih sustava Hrvatske i Italije, a drugi neke aspekte regionalne prekograniļne razmjene 
elektriļne energije. 
 

PREFERENCIJALNA TEMA 1:  DUGOROĻNA SIGURNOST OPSKRBE ELEKTRIĻNOM  
     ENERGIJOM, MODELI, ANALIZE, ASPEKTI  
 
 
C1-01  Damir Peġut, Mario Tot 

PRIMJENA MODELA LINEARNOG PROGRAMIRANJA U PLANIRANJU RAZVOJA 
ENERGETSKOG SEKTORA JUGOISTOĻNE EUROPE 

 
U radu se razmatra moguĺnost i potreba izgradnje elektrana na podruļju Crne Gore, Kosova, Albanije i 
Makedonije. Za potrebe rada uspostavljen je linearni program ï model navedenih sustava kao i veze 
prema susjednim podruļjima. Model obuhvaĺa i druge energetske sektore, a u radu se komentiraju 
rezultati potrebne izgradnje elektrana do 2030. godine. Rezultati simulacija u prikazanom modelu ukazuju 
na problematiku sigurnosti opskrbe elektriļnom promatrane regije, a to je problem koji postoji i danas. 
TakoĽer se vidi da je regija izrazito ovisna o moguĺem razvoju i koriġtenju pojedinih energetskih opcija 
kao ġto su izgradnja regionalnih plinovoda i koriġtenje lokalno raspoloģivog lignita (povezano s 
ograniļenjima emisije stakleniļkih plinova). 
 
 
C1-02 Matislav Majstroviĺ, Goran Majstroviĺ, Nijaz Dizdareviĺ, Branko Vuk, Helena Boģiĺ 
  INDIKATORI RANJIVOSTI ENERGETSKOG SUSTAVA 
 
Referat prikazuje jedan od moguĺih pristupa procjeni indikatora ranjivosti energetskog sustava. Ranjivost 
energetskog sustava se definira kao mjera pravilnog funkcioniranja energetskog sustava. Buduĺi da 
nema jedinstvene metodologije kojom bi se kvantitativno odreĽivala ranjivost energetskog sustava, u 
referatu se obrazlaģe metoda koja uvodi odreĽene indikatore ranjivosti na razini energetskog sustava 
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drģave, pojedinog energetskog podsektora ili tvrtke. Prepoznaju se dva aspekta, energetski i ekonomski. 
Za pojedine indikatore ranjivosti dano je njihovo kretanje u 11-godiġnjem razdoblju (1995.-2005.) za 
energetski sustav R. Hrvatske i njihova usporedba s nekoliko zemalja ļlanica EU. 
 
 
C1-03  Zdenko Tonkoviĺ, Aleksandar Milkoviĺ, Niko Lasiĺ, Sreĺko Vuļina, Boģidar 

Jovanoviĺ 
  RAZVOJ PRIJENOSNE MREĢE NA PROSTORU DJELOVANJA JP EP HZ H-B 

d.d. U RAZDOBLJU 2006. ï 2020. g. 
 
U ovom radu daje se kratak pregled integralnog razvoja EES-a na podruļju JP Elektroprivreda Hrvatske 
zajednice Herceg-Bosne do 2020. na temelju studije provedene tijekom 2006. i 2007. godine. Uzimajuĺi u 
obzir sve specifiļnosti okruģenja i naslijeĽe ove tvrtke jasno je da integralni plan razvoja predstavlja veliki 
struļni izazov. Autori su iznijeli pregled oļekivanog porasta optereĺenja i potroġnje, izgradnje proizvodnih 
objekata na podruļju EP HZ H-B te u konaļnici pripadnu analizu potrebne izgradnje prijenosne mreģe. 
Imajuĺi u vidu ļinjenicu da je u meĽuvremenu prijenosna djelatnost izdvojena iz elektroprivrednih tvrtki u 
BiH te da je formirana jedinstvena prijenosna kompanija u BiH, bilo bi zanimljivo ukazati na koji naļin je 
zamiġljeno da elektroprivredne tvrtke sada sudjeluju u izradi planova razvoja prijenosne djelatnosti te 
kakva su prva iskustva. 
 
 
C1-04  Dragutin Mihalic, Damjan MeĽimorec, Silvio Brkiĺ 

TEMELJI NOVOG SREDNJOROĻNOG PLANA RAZVOJA PRIJENOSNE MREĢE 
HRVATSKE 

 
Ovaj rad donosi temeljne odrednice novog srednjoroļnog plana razvoja prijenosne mreģe Hrvatske koji je 
trenutno u fazi detaljne analize i usklaĽivanja. Iznose se razmatrani scenariji razvoja, pripadni preliminarni 
rezultati po pojedinim naponskim razinama te procjena ukupnih investicija u prijenosnu mreģu do 2020. 
godine. Premda u trenutku pisanja ovog rada konaļni 10-godiġnji plan razvoja joġ nije zavrġen i usvojen, 
ovaj rad predstavlja vrijedan materijal kojim se ukazuje na pristup izradi planskih dokumenata uvaģavajuĺi 
sve nesigurnosti koje prate razvoj prijenosne mreģe u trģiġnom okruģenju. 
 
 
C1-05  Josip Karneluti, Boris Rubeġa, Ferdinand Ġikiĺ 

OPTIMALNO TEHNIĻKO RJEĠENJE PRIKLJUĻKA KUPCA NA PRIJENOSNU 
MREĢU 

 
U radu se elaboriraju zahtjevi i iskustva pri izradi Elaborata optimalnog tehniļkog rjeġenja prikljuļenja 
kupca na prijenosnu mreģu. Obzirom na znaļajan broj novih objekata kupaca koji zahtijevaju prikljuļak 
na prijenosnu mreģu nuģno je utvrditi nediskriminirajuĺe i transparentne procedure i kriterije za 
odreĽivanje optimalnog tehniļkog rjeġenja prikljuļka te razgraniļenje vlasniġtva i pripadnih troġkova, a 
koji se utvrĽuju upravo predmetnim elaboratom. Stoga sagledavanja i praktiļna iskustva koje iznosi ova 
grupa autora koju ļine izraĽivaļ i recenzenti predmetnog elaborata svakako moģe doprinijeti njegovom 
boljem razumijevanju i pripremi. 
 
 

PREFERENCIJALNA TEMA 2:  UPRAVLJANJE IMOVINOM TVRTKI I TROĠKOVA 
 
C1-06  Snjeģana Marjanoviĺ 

UPRAVLANJE PROJEKTIMA S MINIMALNIM VREMENOM I TROĠKOVIMA 
REALIZACIJE 

 
Rad analizira upravljanje projektom izgradnje trafostanice kroz praĺenje odvijanja aktivnosti i troġkova 
projekta u cilju poveĺanja produktivnosti. Ukazuje da se funkcijom planiranja usporeĽuje slijed logiļno 
povezanih aktivnosti u procesu i moguĺnosti optimalnog procesa. Autor razmatranje problema u 
planiranju prikazuje u kojem smjeru kreĺe potraga za rjeġenjem toga problema. 
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C1-07  Vladimir Ģukina 
IZDAVANJE OBVEZNICA, DIONICA I ZAJEDNIĻKI POTHVAT ("JOINT VENTURE") 
KAO POVOLJNI NAĻINI FINANCIRANJA KOJI MOGU KORISTITI  POVLAĠTENI 
PROIZVOņAĻI ELEKTRIĻNE ENERGIJE 

 
U radu su analizirani naļini financiranja putem izdavanja obveznica, dionica te zajedniļki pothvat ("joint-
venture") koji mogu koristiti povlaġteni proizvoĽaļi elektriļne energije za financiranje izgradnje 
proizvodnih postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije za proizvodnju elektriļne energije. 
 
 
C1-08  Ivan Tominov 
  MOGUĹNOSTI POBOLJĠANJA EKONOMSKIH PERFORMANSI HEP-a 
 
Autor u radu nositeljima razvojne i poslovne politike HEP-a daje konkretne prijedloge za poveĺanje 
prihoda, smanjenje troġkova, poboljġanje organizacije, promjenu vlasniļke strukture i druge prijedloge za 
poboljġanje ekonomskih performansi. Radom pokazuje da HEP moģe kroz veĺu efikasnost u poslovanju, 
koja ĺe rezultirati niģom cijenom elektriļne energije, a to ĺe rezultirati veĺom konkurentnoġĺu hrvatskog 
gospodarstva i viġim ģivotnim standardom, znatno doprinijeti ostvarenju temeljnog cilja, odnosno boljeg 
ģivota. 
 
 

PREFERENCIJALNA TEMA 3:  RAZVOJ NOVIH TEHNOLOGIJA U PROIZVODNJI   
     ELEKTRIĻNE ENERGIJE I NJIHOV UTJECAJ NA   
     PLANIRANJE RAZVOJA EES-a 
 
 
C1-09  Marijan Kalea 

VJETROELEKTRANE U NACRTU STRATEGIJE ENERGETSKOG RAZVOJA 
HRVATSKE 

 
U ovom vrlo zanimljivom referatu analizira se planirana i moguĺa izgradnja vjetroelektrana u 
elektroenergetskom sustavu temeljem nacrta Zelene knjige Strategije energetskog razvitka Hrvatske 
odnosno temeljem struļnih analiza Operatora prijenosnog sustava. Za usporedbu, autor analizira prilike 
koje na podruļju izgradnje vjetroelektrana vladaju u EES-u Njemaļke, Danske i Ġpanjolske. Ove zemlje 
odabrane su temeljem najveĺe instalirane snage vjetroelektrana, najveĺeg udjela vjetroelektrana u 
instaliranoj snazi te najveĺeg prirasta u izgradnji vjetroelektrana. Iz ovih analiza potpuno je jasno zaġto se 
u pojedinoj zemlji vjetroelektrane grade vrlo intenzivno te kakve su moguĺnosti i ograniļenja veĺe 
izgradnje vjetroelektrana i u Hrvatskoj. 
 
 
C1-10  Diana Ognjan, Robert Paġiļko, Davor Ġkrlec 

PREPORUKE ZA IZBOR OPTIMALNOG VJETROAGREGATA ZA HRVATSKI 
ELEKTROENERGETSKI SUSTAV 

 
Referat donosi cjeloviti prikaz preporuka za optimalni izbor vjetroagregata za hrvatski elektroenergetski 
sustav prema karakteristikama vjetra (znakovite su manje prosjeļne brzine vjetra, ali velike oscilacije 
brzine, u priobalju) i karakteristikama mreģe (frekvencija, napon, prolaz kroz poremeĺena stanja, 
zahtijevana kvaliteta elektriļne energije i zahtjevi za komunikacijom s vjetroelektranom). Kako bi se 
sagledali stvarni primjeri, naļinjena je analiza primjenjivosti pojedinih klasa vjetroagregata prema 
standardu IEC 61400-1 za ļetiri lokacije u Hrvatskoj. TakoĽer, prikazane su opĺenite ocjene primjenjivosti 
pojedinih vjetroagregata najveĺih svjetskih proizvoĽaļa, te domaĺeg proizvoĽaļa u hrvatskim uvjetima.  
 
 
C1-11  Saġa Cazin i Damjan MeĽimorec 

PLANIRANJE UDJELA OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE U EUROPSKOJ 
ENERGETSKOJ BILANCI DO 2020. GODINE 

 
U referatu je analiziran stupanj ostvarenja do sada postavljenih europskih ciljeva za proizvodnju 
elektriļne energije iz obnovljivih izvora, te njihov planirani udio u bruto potroġnji elektriļne energije u 
razdoblju do 2020. godine. Dan je prikaz osnovnih elemenata akcijskih planova za proizvodnju elektriļne 
energije iz biomase, malih hidroelektrana i energije vjetra u Europi za razdoblje do 2020. godine. Kako je i 
u Hrvatskoj stalni trend poveĺanja ovisnosti o uvozu energije, prikazan je i osvrt na perspektivu Hrvatske 
u koriġtenju (domaĺim, dakako) obnovljivim izvorima energije. 
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C1-12  Kreġimir Ġtih 

ODREDNICE NOVE DIREKTIVE EUROPSKE UNIJE ZA OBNOVLJIVE IZVORE 
ENERGIJE 

 
Referatom se prikazuju i komentiraju ï sa stajaliġta Hrvatske ï odredbe prijedloga Direktive EU 
2008/0016 o promicanju koriġtenja obnovljivih izvora energije, koja je pred donoġenjem. U zakljuļku se 
izdvajaju sljedeĺa vaģna gledanja na tu Direktivu: povrh promicanja koriġtenja obnovljivih izvora energije, 
istodobno i neraskidivo treba promicati uļinkovitiju i razumniju potroġnju, jer ĺe se samo time ostvariti 
glavna teģnja Direktive ï ġto veĺi udio obnovljivih izvora u bruto potroġnji (svekolike) energije. Ne gleda li 
se i na to, netrģiġnim favoriziranjem proizvodnje iz obnovljivih izvora, nesmotreno se moģe iĺi u 
nekontrolirani, a nerazboriti rast potroġnje energije. 
 
 
C1-13  Branimir Loġ 

HVATANJE UGLJIKOVOG DIOKSIDA  IZ TERMOELEKTRANA LOĢENIH FOSILNIM 
GORIVIMA 

 
Referat se bavi tehnoloġkim razvojem na podruļju smanjenja emisije ugljiļnog dioksida iz termoelektrana 
loģenih ugljenom i prirodnim plinom. U referatu se daje pregled najizglednijih tehnologija za hvatanje i 
izdvajanje ugljiļnog dioksida u navedenim elektranama na fosilna goriva. Na osnovu provedene analize 
(tehniļke i ekonomske) pojedine tehnologije, zakljuļuje se da je bez obzira na atraktivnost pojedinih 
tehnologija njihov uspjeġan rad u buduĺnosti priliļno neizvjestan. Kako bi se potvrdila njihova 
komercijalna primjenjivost, ove tehnologije se najprije trebaju dokazati na terenu, u stvarnim uvjetima, 
gdje se traģi pouzdanost, izdrģljivost, ekonomiļnost i prihvatljiv utjecaj na okoliġ. 
 
 

PREFERENCIJALNA TEMA 4: TEHNIĻKI IZAZOVI U PLANIRANJU I RAZVOJU INTERKONEKCIJA - 
MEņUNARODNE INICIJATIVE VEZANE ZA PROĠIRENJE REGIONALNIH I INTERREGIONALNIH 
INTERKONEKCIJA 
 
 
C1-14 Goran Majstroviĺ, Davor Bajs, Nijaz Dizdareviĺ, Damjan MeĽimorec, Dragutin 

Mihalic, Silvio Brkiĺ 
BUDUĹNOST PREKOGRANIĻNIH PRIJENOSNIH VODOVA IZMEņU HRVATSKE I 
BIH TE HRVATSKE I ITALIJE 

 
[1] Referat ima vrlo veliku struļnu i  znanstvenu razinu u rjeġavanju daljnjeg povezivanja hrvatskog 
elektroenergetskog sustava (prijenosne mreģe) sa sustavom Bosne i Hercegovine i povezivanje 
hrvatskog elektroenergetskog sustava s talijanskim sustavom. U referatu su se poġtivala opĺa naļela 
strategije dugoroļnog razvoja prijenosnog sustava (mreģa) pokrivajuĺi sve aspekte sigurnosti i 
pouzdanosti njegova rada, a odnose na: 
[2]  
- prognozu i razvoj potroġnje elektriļne energije u Hrvatskoj, te BiH i Italiji,  
- prognozu postavljanja novih proizvodnih postrojenja za zadovoljavanje potroġnje elektriļne energije i 

vremensku izgradnju proizvodnih kapaciteta (u meĽuvremenu su se dogodile nove pretpostavke za 
ovakve analize ï skidanje moratorija na izgradnju nuklearnih elektrana u Italiji i plan izgradnje do 
2030. godine 4x1600 MW i izgradnje jedne NE u Albaniji, ġto ĺe vjerojatno utjecati na problematiku 
obraĽenu u referatu), 

- analizu tokova radne i jalove snage, naponskih prilika u prijenosnim mreģama, posebno na 
navedenim interkonekcijama u razmatranju moguĺeg neposrednog povezivanja Hrvatske i Italije, 

- otkrivanje slabih toļaka u prijenosnim mreģama, te potrebno proġirenje i dogradnju prijenosne mreģe, 
posebno s aspekta povezivanja Hrvatske i BiH, te Hrvatske i Italije, 

- potrebnu rekonfiguraciju prijenosne mreģe u pojedinom vremenskom razdoblju, 
- uspostavu novih koridora u razvoju prijenosne mreģe, 
- provjeru pouzdanosti elektroenergetskog sustava prema kriteriju (n-1) koji omoguĺuju da se odrģe 
odreĽeni parametri unutar postavljenih granica sigurnosti proizvodnih kapaciteta i prijenosne mreģe u 
promatranim podruļjima.  

[3]  
U referatu je posebno naglaġeno da ĺe daljnji razvoj prijenosnih mreģa i njihovo daljnje povezivanje 
dovesti do boljeg uravnoteģenja elektroenergetske bilance na navedenim podruļjima te meĽunarodne 
trgovine elektriļnom energijom i razmjene na jedinstvenom elektroenergetskom trģiġtu Jugoistoļne 
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Europe (Europske Unije) u promatranom razdoblju. To je donekle u suprotnosti sa zahtjevima i 
direktivama EU da kapaciteti prijenosne mreģe ne mogu stvarati rezerve u uravnoteģenju potroġnje i 
proizvodnje elektriļne energije u pojedinoj drģavi, kako bi se pojaļala odgovornost nadleģnih u 
navedenim drģavama za izgradnju proizvodnih objekata. 
 
 
C1-15  Ivan Androļec, Domagoj Puzak, Slavko Krajcar 

REGIONALNA PREKOGRANIĻNA RAZMJENA ELEKTRIĻNE ENERGIJE I 
PLANIRANJE SUDIONIKA 

 
U radu je opisan utjecaj mehanizma prekograniļne razmjene elektriļne energije na planiranje rada 
sudionika trģiġta. Na primjeru metode "market splitting" pokazana je ovisnost cijene o raspoloģivim 
prijenosnim kapacitetima unutar regije u kojoj se metoda primjenjuje. Navedena je interakcija izmeĽu 
decentraliziranih odluka sudionika trģiġta i trģiġnih mehanizama koji imaju razliļite troġkove i koristi. 
Prezentirana je primjenjivost ove metodologije na test modelu sa ļetiri podruļja, u kojem ima i gubitnika i 
dobitnika. Ipak, kreiranjem zajedniļkog trģiġta maksimizira se ukupna druġtvena dobrobit. Autori referata 
zakljuļuju da ITC mehanizam ima znaļajan utjecaj na trģiġne mehanizme, kroz nadoknade operatorima 
sustava za gubitke uzrokovane neplaniranim kruģnim tokovima kroz prijenosnu mreģu. 
 
 
2. ZAKLJUĻAK SJEDNICE  
 
Referati prihvaĺeni za 9. savjetovanje HRO CIGR£ obuhvatili su neke od vrlo aktualnih struļnih tema kao 
i teme od opĺeg interesa za ġiru struļnu javnost. Posebno se to odnosi na teme vezane uz planiranje 
razvoja energetskog kao i elektroenergetskog sustava, odnosno pojedinih vaģnih sastavnica kao ġto su 
primjerice razvoj i izgradnja proizvodnih objekata te prijenosne mreģe. Gotovo da se jednaka pozornost 
pridaje planiranju i analizi moguĺnosti izgradnje proizvodnih objekata u Hrvatskoj kao i u ostalim 
zemljama u jugoistoļnoj Europi. To upravo dobiva svoj smisao ima li se na umu i regionalna, kao i 
europska inicijativa formiranja regionalnog trģiġta elektriļne energije ġto zapravo znaļi i veĺu 
meĽuovisnost planiranja i izgradnje novih proizvodnih objekata. Kada je rijeļ o prijenosnoj mreģi istiļu se 
dva vaģna aspekta. Prvi je izgradnja prijenosne mreģe u hrvatskom elektroenergetskom sustavu ġto je 
sasvim jasna potreba. Drugi je izgradnja interkonekcija ġto je vaģan preduvjet stabilnijem i sigurnijem 
radu elektroenergetskog sustava, ġto je u interesu i hrvatskog, ali i susjednih elektroenergetskih sustava. 
 
Posebna tema na ovom skupu bila je uloga odnosno utjecaj izgradnje vjetroelektrana u Hrvatskoj. Ova 
tema je veĺ duģe vremena na vrhu ljestvice, sudeĺi po broju prispjelih radova. Na ovom Savjetovanju 
imamo prigodu vidjeti radove koji opisuju sve aspekte vjetroenergetike, od planskih dokumenata na razini 
drģave do analiza izbora agregata te analiza sposobnosti elektroenergetskog sustava za prihvat 
odreĽene instalirane snage u vjetroelektranama.  
 
Vaģna pozornost dana je i ekonomskim aspektima elektroenergetike, pa smo na ovom savjetovanju imali 
prigodu razmatrati i analize financiranja projekata putem izdavanja obveznica, dionica te putem 
joint-venture poduhvata. Jednako tako razmatrala se i moguĺnost poboljġanja ekonomskih performansi 
HEP-a kao oglednog elektroprivrednog poduzeĺa, a naglasak je dan i na upravljanje projektima na naļin 
najmanjeg utroġka vremena.  
 

1. Jedna od pozitivnih posljedica energetskih kriza koje su se dogodile u zadnjih nekoliko godina je 
stavljanje u prvi plan pitanja kao ġto su energetska ovisnost i sposobnost odrģanja u kritiļnim 
razdobljima. Uobiļajeni pokazatelji su indikatori energetske ranjivosti i za Hrvatsku ovi indikatori 
pokazuju trend porasta za razliku od nekih odabranih zemalja ļlanica EU. Zakljuļno je 
konstatirano kako se upravo u tim zemljama priġlo strukturnoj analizi i reformi energetskog 
sektora s ciljem smanjenja energetske ranjivosti. 

2. Za izgradnju pojedinih bitnih objekata elektroenergetskog sustava, proizvodnih jedinica kao i 
transformatorskih stanica i prijenosnih vodova, potrebno je najmanje pet do sedam godina ġto 
znaļi da ukoliko ģelimo imati jedan takav objekt u elektroenergetskom sustavu 2015. ili 2016. 
godine, veĺ danas moramo odreĽene potrebne odluke. Imajuĺi na umu nespornu ļinjenicu kako 
ĺe biti potrebno izgraditi odreĽena proizvodna i prijenosna postrojenja za namirenje potreba za 
elektriļnom energijom u buduĺnosti, treba razmiġljati kako prebroditi razdoblje do puġtanja u 
pogon prvih proizvodnih i prijenosnih postrojenja. Zakljuļeno je kako treba ovom problemu dati 
duģnu pozornost i ubrzati aktivnosti na izgradnji kapitalnih objekata elektroenergetskog sustava 
koji su kljuļni za zadovoljenje ciljne sigurnost opskrbe kupaca elektriļne energije.  
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3. Prijenosni dio elektroenergetskog sustava oduvijek je a posebice danas tema od velikog interesa 
struļnjaka koji se bave analizom, izgradnjom, pogonom kao i proizvodnjom razliļite opreme za 
prijenosna elektroenergetska postrojenja pa je u raspravi ukazano na odreĽene kljuļne aspekte. 
Prvi je potreba viġegodiġnjeg planiranja razvoja i izgradnje prijenosne mreģe, izgradnje 
interkonekcija kao i potrebe sinkroniziranog razvoja prijenosne mreģe sa susjednim 
elektroenergetskim sustavima ġto je temeljna pretpostavka za uredan rad elektroenergetskog 
sustava u srednjoroļnom razdoblju, u Hrvatskoj ali i u regiji. Naime, planiranje razvoja 
elektroenergetskog sustava mora se odvijati na naļin da se danas planiraju objekti 
elektroenergetskog sustava koji ĺe eventualno izgraditi u srednjoroļnom razdoblju. Drugi vaģan 
aspekt je visina ulaganja u rekonstrukciju postojeĺih i izgradnju novih objekata. Ġto je 
elektroenergetski sustav veĺi, veĺa su ulaganja u rekonstrukciju i modernizaciju postojeĺih 
objekata i taj se dio nikako ne smije zanemariti. Praktiļki to znaļi koliko ulaģemo danas u 
rekonstrukciju i modernizaciju postojeĺih objekata, toliko pouzdan elektroenergetski sustav ĺemo 
imati u buduĺnosti. Treĺi vaģan aspekt prijenosnog sustava je njegova organizacija i odnos sa 
ostalim poslovnim subjektima u elektroenergetskom sektoru ġto proizlazi iz najnovijih inicijativa 
Europske unije koje se kolokvijalno nazivaju Treĺi energetski paket. Obveze koje proizlaze iz 
njega promijenit ĺe sliku i okolnosti poslovanja i planiranja prijenosne mreģe i za te akcije se treba 
pravovremeno pripremiti. 

4. Na ovom Savjetovanju smo imali prigodu vidjeti radove koji opisuju sve aspekte vjetroenergetike, 
od planskih dokumenata na razini drģave do analiza izbora agregata te analiza sposobnosti 
elektroenergetskog sustava za prihvat odreĽene instalirane snage u vjetroelektranama. Zakljuļno 
je konstatirano kako se problemu uklapanja nekontrolabilnih postrojenja koja koriste obnovljive 
izvore energije ne posveĺuje potrebna pozornost. Naime, pitanja kao ġto su osiguranje energije 
uravnoteģenja, potrebne snage za sekundarnu regulaciju odnosno osiguranje rezerve 
elektroenergetskog sustava ġto se oļituje kao potrebna izgradnja elektroenergetskog sustava, 
vaģna su za definiranje dugoroļne sigurnosti rada elektroenergetskog sustava.  

 
Zakljuļno se moģe ustvrditi kako su na ovom Savjetovanju bile obraĽene teme koje su vrlo aktualne u 
struļnim krugovima i prezentirani referati koji ĺe pobuditi interes struļne i ġire javnosti. Tomu je 
doprinijela i vrlo ģiva diskusija po pojedinim vaģnim aspektima planiranja i razvoja elektroenergetskog 
sustava i nema sumnje kako ĺe i zakljuļci pobuditi interes za odrģavanje nekoliko okruglih stolova 
vezanih za pojedina specijalistiļka pitanja.  
 
Na kraju su sugerirane preferencijalne teme za sljedeĺe savjetovanje HRO CIGR£ u okviru studijskog 
odbora C1: 
 
 

1. Dugoroļna sigurnost opskrbe elektriļnom energijom 
2. Upravljanje imovinom tvrtki i troġkova 
3. Razvoj novih tehnologija u proizvodnji elektriļne energije i njihov utjecaj na okoliġ 
4. Planiranje i razvoj interkonekcija u regiji 
5. Pametne mreģe 
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GRUPA C2 ï POGON I VOņENJE EES-a 
 
Predsjednik: doc. dr. sc. IGOR KUZLE 
Tajnik: dr. sc. TOMISLAV PLAVĠIĹ  
 
 
Struļni izvjestitelji: dr. sc. TOMISLAV PLAVĠIĹ  
 mr. sc. NENAD ĠVARC  
 

 

IZVJEĠĹE O RADU 
 
 
Za 9. savjetovanje HRO CIGR£ prispjelo je, za studijski odbor C2 ïPogon i voĽenje EES-a, ukupno 29 
referata. 

 
Preferencijalne teme za 9. savjetovanje HRO CIGR£ 
 

1. Moderna rjeġenja upravljaļkih centara 
2. Koriġtenje WAM tehnologije u radu EES-a 
3. Pomoĺne usluge 
4. Naknade za koriġtenje mreģa 
5. Mjesto i uloga distribuirane proizvodnje 
6. Stabilnost i aktualna problematika pogona EES-a 

 
Prezentacijama referata  iz problematike studijskog odbora C2 ï Pogon i voĽenje EES-a prisustovao je 
znaļajniji broj uļesnika 9. savjetovanja HRO CIGR£. Prezentacije referata i odogovori na postavljena 
pitanja odrģani su unutar planirane satnice, od 08:00 do 13:05. Tijekom najveĺe posjeļenosti (od 09:00 
do 11:00) nazoļilo je do 100 uļesnika. Najmanja posjeļenost (30-40 uļesnika) prisutna je tijekom 
poļetka prezentacija i pri svrġetku prezentacija. 
 
Opĺenito se moģe zakljuļiti da je rad SO C2 na 9. savjetovanju HRO CIGR£ bio uspjeġan. Prezentirano 
je 28 od 29 referata. Znakovita je bila brojļana raspodjela referata po preferencijalnim temama. Viġe od 
polovice prihvaĺenih referata bilo je obuhvaĺeno preferencijalnom temom broj 6 ġto govori o aktualnosti 
svakodnevne problematike pogona i voĽenja EES-a, te zainteresiranosti autora glede unapreĽenja 
tehniļkih i proceduralnih aspekata u operativnom planiranju i voĽenju pogona. Razlog iznimnom interesu 
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autora je i ġirina ove teme, a prevladaju referati s tematikom zaguġenja i gubitaka u prijenosnoj mreģi, 
utjecaja hidroloġkih uvjeta na planiranje i voĽenje EES-a te aktuelnih pogonskih dogaĽaja i njihovog 
utjecaja na pogon sustava. Nakon izlaganja voĽene su zanimljive diskusije o prezentiranim referatima. 
 
Projekti revitalizacije upravljaļkih centara oļekivano privlaļe znaļajnu paģnju i nude zanimljiva i 
suvremena tehniļka rjeġenja. Oļekuje se daljnje zanimanje autora za ovu tematiku te bi ona svoje mjesto 
svakako trebala naĺi na 9. simpoziju o voĽenju EES-a. 
 
Regulatorni, pravni i tehniļki okviri nuģni za razvidno djelovanje Operatora prijenosnog sustava u 
trrģiġnom okruģenju potaknuli su ģive diskusije, ne samo u okviru preferencijalne teme broj 3 gdje 
prirodno pripadaju, veĺ i u okviru ostalih preferencijalnih tema. Potreba za definiranjem spomenutih okvira 
sve se viġe nameĺe. Nedostatak odgovarajuĺe regulative i neureĽenost odnosa subjekata na trģiġtu 
elektriļne energije te sekundarnom trģiġtu vezanom uz pomoĺne usluge i nabavu energije za 
uravnoteģenje sustava i pokrivanje gubitaka prijenosa, utjeļe na stabilan i siguran pogon EES-a. Toj je 
temi i nadalje potrebno dati primjereni znaļaj te bi i o njoj trebao raspravljati na 9. simpoziju o voĽenju 
EES-a. 
 
Preferencijalna tema vezana uz aktualnu problematiku pogona EES-a kao ġto je veĺ napomenuto 
privukla je najveĺu paģnju autora. Strateġki projekti revitalizacije sustava voĽenja hrvatskog EES-a na 
nacionalnoj i podruļnim razinama doprinjeli su poveĺanom interesu za prvu temu. Prihvaĺeni referati 
obuhvatili su samo dio ove izuzetno vaģne problematike, no za oļekivati je da ĺe broj referata na ovu 
temu znaļajnije rasti kako projekti budu ulazili u faze konkretne implementacije. 
 
Pomoĺne usluge, te ostale trģiġne funkcije Operatora prijenosnog sustava prisutne u procesu voĽenja 
EES-a, trenutno su vrlo aktuelne te je manji broj radova na ovu temu (tema 3) svojevrsno iznenaĽenje. 
Tehniļki aspekti pruģanja pomoĺnih usluga od izuzetne su vaģnosti za stabilan i siguran pogon EES-a te 
je prijedlog struļnih izvjestitelja da se ovoj temi i ubuduĺe da primjereni znaļaj u studijskom odboru C2. 
 
U buduĺnosti je potrebno s posebnu pozornost posvetiti recenzijama referata te izbor najkvalitetnijih 
referata. U cijelom procesu nastajanja referata teģiġte trebalo biti na poġtivanju zadanih rokova (autori, 
recenzenti, izvjestitelji). 
 
Ļlanovi studijskog odbora C2 uoļili su prilikom razmatranja tema za 9. simpozij o voĽenju sustava da 
postoji odreĽeni broj sliļnih tema predloģenih od strane studijskih odbora C1, C2 i B5 te je prijedlog da se 
takve teme ujedine. 
 
Optimalni broj referata koji se prezentiraju ne bi trebao biti veĺi od petnaest (15), tako da se omoguĺi 
dovoljno vremena za kvalitetnu prezentaciju i posljediļnu diskusiju odabranih referata. Predlaģe se HRO 
CIGR£ da se uvede pravilo da se ubuduĺe prezentiraju samo najkvalitetniji referati, a ostali da se 
prezentiraju putem postera. 
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GRUPA C3 ï UTJECAJ ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA NA OKOLIĠ 
 
Predsjednik:   mr. sc. DAMIR SUBAĠIĹ 
Tajnik:    dr. sc. ZORAN STANIĹ 
 
Struļni izvjestitelj:  SAĠA CAZIN, dipl. ing. 
 

 

IZVJEĠĹE O RADU 
 
 
1. UVOD 
 
Rad studijskog odbora C3 ï Utjecaj EES-a na okoliġ na 9. savjetovanju HRO CIGR£ (Cavtat, 08.- 12. 
studenog 2009.) odrģan je prema utvrĽenom rasporedu 11. studenoga 2009. u Cavtatu u vremenu od 
15.00 do 18.15. 
Zasjedanjem i radom SO C3 ï Utjecaj EES-a na okoliġ predsjedao je dr. sc. Zoran Staniĺ koji je nakon 
uvodne rijeļi i pozdrava nastavio daljnju koordinaciju, a izvjeġtaje po preferencijalnim temama predao 
struļnom izvjestitelju Saġi Cazinu, dipl. ing. el. univ. spec. ecoing. Nakon izvjeġtaja struļnog izvjestitelja 
autori referata su prema utvrĽenom rasporedu i uputama prezentirali svoje referate kojim su dali 
odgovore na pitanja recenzenata. 
 
U SO C3 je uvrġteno 8 referata koji su razvrstani prema preferencijalnim temama kako slijedi: 
 

1. Utjecaj i doprinos obnovljivih izvora energije zaġtiti okoliġa 
2. Iskustva u planiranju i provedbi projekata uvoĽenja sustava upravljanja okoliġem u EE objekte 
3. Utjecaj klimatskih promjena na EES - emisije CO2 ukljuļujuĺi financijske aspekte na EES koji 

proizlaze iz zahtjeva Kyotskog protokola i IPPC direktive 
4. Utjecaj energetskih objekata na okoliġ i lokalnu zajednicu 

  
Pristigli i prihvaĺeni referati su razvrstani prema preferencijalnim temama: 
Preferencijalna tema 1: C3-01  
Preferencijalna tema 2:  C3-02, C3-03, C3-04 
Preferencijalna tema 3:  C3-05, C3-06 
Preferencijalna tema 4:  C3-07, C3-08  
 


