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/ HRVATSKA CROATIA

10. savjetovanje HRO CIGRE

Cavtat, 6. — 10. studenoga 2011.

1ZVJESCE O RADU

10. savjetovanje HRO CIGRE odrzano je od 6. do 10. studenoga 2011. godine u hotelu Croatia
u Cavtatu. Na Savjetovanju se tijekom pet dana okupilo oko 650 stru€njaka, a s uplaéenim kotizacijama
registriran je 441 sudionik. Svake godine na naSim skupovima prisustvuje sve veéi broj mladih
inZenjera-energeti¢ara koji su aktivni i u pisanju referata. Ove je godine nazocilo 129 mladih inZenjera.
Skupu je nazo€ilo i 58 stranaca.

Rasprava o 222 referata odrzala se u 15 grupa u skladu s preferencijalnim temama za ovo
Savjetovanje.

Po opéoj ocjeni sudionika rad na 10. savjetovanju HRO CIGRE bio je dobro organiziran i
uspjeSan Sto je omogucilo 26 tvrtki-sponzora koji su svojim tehni¢kim izlozbama i zanimljivim
predavanjima prisutnim stru¢njacima predstavili svoje nove proizvode i usluge.



ORGANIZATOR

HRVATSKI OGRANAK MEDUNARODNOG VIJECA ZA VELIKE ELEKTROENERGETSKE
SUSTAVE - CIGRE )
Skraéeno: HRO CIGRE

10. savjetovanje HRO CIGRE organizirano je u suradnji s HKIE (Hrvatska komora inZenjera
elektrotehnike), a prema petogodisnjem planu struénog usavrSavanja ovlastenih inzenjera u graditeljstvu,
za koji je ishodena suglasnost MZOPUG (Ministarstvo zastite okolida, prostornog uredenja i graditeljstva
RH).

Sudionici Savjetovanja stekli su 20 bodova temeljem Pravilnika o struénom ispitu te upotpunjavanju i
usavr$avanju znanja osoba koje obavljaju poslove prostornog uredenja i graditeljstva (NN 24/08).
Ukupno je 137 sudionika podnijelo zahtjev za dobivanje bodova.

ORGANIZACIJSKI ODBOR

Predsjednik/Chairman:
mr. sc. IGOR IVANKOVIC

Clanovi/Members:

dr. sc. BOZIDAR FILIPOVIC-GRCIC
mr. sc. TINA JAKASA

prof. dr. sc. IGOR KUZLE

IRENA TOMISA, dipl. oec.

POKROVITELJSTVO SAVJETOVANJA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA,
RADA | PODUZETNISTVA

Ministry of Economy, Labour
and Ent reprensursnip

DOMACIN SAVJETOVANJA

" HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA



POCASNI ODBOR

NATASA VUJEC, dipl. ing., drzavna tajnica, Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetni§tva Republike
Hrvatske

DARKO HORVAT, dipl. ing., ravnatelj Uprave za energetiku, Ministarstvo gospodarstva, rada i
poduzetnistva

Republike Hrvatske

LEO BEGOVIC, dipl. ing., predsjednik Uprave, HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

mr. sc. DUBRAVKO LUKACEVIC, &lan Uprave, HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

doc. dr. sc. DAMIR PECVARAC, ¢&lan Uprave, HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

mr. sc. VELIMIR RAJKOVIC, &lan Uprave, HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

NIKOLA RUKAVINA, dipl. ing., direktor, HEP—Proizvodnja d.o.o0.

dr. sc. DUBRAVKO SABOLIC, direktor, HEP—Operator prijenosnog sustava d.o.o.

MISO JURKOVIC, dipl. ing., direktor, HEP—Operator distribucijskog sustava d.o.o.

DARINKO BAGO, dipl. ing., predsjednik Uprave, KONCAR — Elektroindustrija d.d., Zagreb

mr. sc. LUKA MILICIC, predsjednik Uprave, DALEKOVOD d.d., Zagreb

JOZE PERKO, direktor Power & ISC marektinga, SCHNEIDER ELECTRIC d.0.0., Zagreb

DARKO EISENHUTH, dipl. ing., generalni direktor, ABB d.o.0., Zagreb

VATROSLAV SABLIC, dipl. ing., direktor Drustva, ELKA kabeli d.o.o., Zagreb

dr. PETER DWORAK i HANS-GUENTHER MAYER, ALPIQ, Olten, Svicarska

IVICA KOZUL, dipl. oec., predsjednik Uprave, BRODOMERKUR d.d., Split

FRANJO SALOVARDA, dipl. ing., direktor, DEKOD telekom d.o.0., Zagreb

MIRKO TUNJIC, direktor, E.H.N. d.o.o0. — Acciona Energia, Split

DARKO KOS, dipl. ing., ELEKTROPARTNER d.o.0., Zagreb

JADRANKA FUMIC, dipl. oec., direktor, ELOB ELEKTROOBJEKTI d.0.0., Zagreb

JOSIP BOSNJAK, dipl. ing., direktor, ENCRON d.o.0., Zagreb, zastupstvo u Hrvatskoj za Tyco Electronics
Raychem GmbH

LEO PRELEC, dipl. ing., direktor Drustva, HRVATSKI OPERATOR TRZISTA ENERGIJE d.o.0., Zagreb
MILAN VRANIC, direktor, KABEL Servis d.o.0., Zagreb

NENAD LIHTAR, dipl. ing., direktor, KIGEN d.o.0., Zagreb

mr. sc. VLADIMIR KAVUR, direktor, MULTISOFT d.o0.0., Zagreb

DIRK ZIEMER, dipl. ing., direktor, OMICRON electronics GmbH, Klaus, Austrija

dr. sc. DAVOR PETRIS, direktor, PET-PROM d.0.0., Zagreb

MLADEN PERKOV, dipl. ing., direktor, PRO INTEGRIS d.o.0., Zagreb

VELIMIR RAVLIC, dipl. ing., i ZELJKO RADOSEVIC, dipl. ing., RAVEL d.o.0., Zagreb

DEJAN DOKMANOVIC, dipl. oec., direktor, RITTAL d.o.0., Zagreb

KRUNOSLAV BREKALO, dipl. ing., tehni¢ki direktor divizie E TD i BORIS KADLICEK, dipl. oec.,
komercijalni

direktor divizije E TD, SIEMENS d.d., Zagreb

IVO NOVAKOVIC, dipl. ing., direktor, TECTRA d.0.0., Zagreb

mr. sc. TOMISLAV DOMAC, direktor, ZAGREL Rittmeyer d.o.o., Zagreb



OTVORENJE SAVJETOVANJA

Svecano otvorenje Savjetovanja odrzano je u nedjelju, 6. studenoga 2011. godine u Kongresnoj dvorani
Ragusa hotela Croatia u Cavtatu.

Protokol je vodio glavni tajnik dr. sc. Bozidar Filipovié-Gréié, a uz predsjednika HRO CIGRE dr. sc.
KresSimira Mestrovica, skup su tradicionalno pozdravili mr. sc. Luka Mili€i¢, predsjednik Uprave
DALEKOVOD d.d., Darinko Bago, dipl. ing., predsjednik Uprave KONCAR d.d.

Skup su pozdravili i MiSo Jurkovié, dipl. ing., predstavnik HO CIRED-a, doc. dr. sc. Marko Delimar,
izabrani direktor regije VIII. IEE, Zeljko Matié, dipl. ing. predsjednik Hrvatke komore inZenjera
elektrotehnike, gospodin Vladimir Vujovié, dipl. ing. predstavnik Crnogorskog komiteta CIGRE, prof.
dr. sc. Franc Jakl, predstavnik Slovenskog komiteta CIGRE, Zdenko Vukié, dipl. ing., predstavnik
BiH komiteta CIGRE.

Ispred Uprave Hrvatske elektroprivrede d.d. skup je pozdravio mr. sc. Velimir Rajkovié, ¢lan Uprave te
predstavnik Upravnog vije¢a Hrvatske energetske regulatorne agencije dr. sc. Mi¢o Klepo, direktor
Sektora za toplinsku energiju. Skup su pozdravili i Darko Horvat, dipl. ing., ravnatelj Uprave za
energetiku MINGORP-a te predsjednik medunarodne CIGRE gospodin Andre Merlin koji je u kraéem
izlaganju prisutne upoznao s radom, djelovanjem i ulozi organizacije kojoj je nacelu kao o izazovima koji
su pred njom.

Buduci da se tijekom savjetovanja okupi i najveci broj clanova nase udruge po zavrSetku sveanog
otvorenja odrzana je redovna Skupstina HRO CIGRE.

XIIl. SKUPSTINA HRO CIGRE

XIII. Skupétina HRO CIGRE odrzana je u nedjelju 6. studenoga 2011. godine sa sljedeéim dnevnim
redom:

1. Imenovanje zapisni€ara i 2 ovjerovitelja zapisnika XIll. sjednice
2. Usvajanje zapisnika XII. redovne Skups$tine HRO CIGRE

3. Izvje$ée predsjednika o radu HRO CIGRE 2009. — 2011.

4. Obiljezavanje 20. g. djelovanja HRO CIGRE

5. Dodjela priznanja zasluznim ¢lanovima HRO CIGRE

6. Razno

Skupstinu je vodio predsjednik dr. sc. KreSimir Mestrovi¢ uz pomoé glavnog tajnika dr. sc. BoZidara
Filipovi¢a-Gr€ica i poslovnog tajnika Irene Tomisa, dipl. oec.

Zapisnik XlII. Skup$tine HRO CIGRE pohranjen je u arhivu tajni$tva i dostupan je na web stranici.



SPONZORI SAVJETOVANJA

Skup je sponzoriralo ukupno 26 tvrtki, 18 ih je imalo izlagacki prostor u prizemlju i na I. katu hotela uz
demo bus tvrtke Rittal ispred hotela.

e KONCAR Elektroindustrija d.d., Zagreb
- ZLATNI SPONZOR

e DALEKOVOD d.d., Zagreb
- SREBRNI SPONZOR

¢ SCHNEIDER ELECTRIC d.o.0., Zagreb
- BRONCANI SPONZOR

e ABB d.o.0., Zagreb
- SPONZOR GRUPE C2

e ELKA kabeli d.o.0., Zagreb
- SPONZOR GRUPE B1

¢ ALPIQ, Olten, Svicarska

¢ BRODOMERKUR d.d., Split

e DEKOD telekom d.o.o0., Zagreb

e E.H.N: Acciona Energia, Split

e ELEKTROPARTNER d.o.0., Zagreb

¢ ELOB ELEKTROOBJEKTI d.0.0., Zagreb

¢ ENCRON d.o.0., Zagreb - zastupstvo u Hrvatskoj za Tyco Electronics Raychem GmbH
e HRVATSKI OPERATOR TRZISTA ENERGIJE d.0.0., Zagreb
¢ [EL d.0.0., Zagreb

e KABEL SERVIS d.o.0., Zagreb

¢ KIGEN d.o.0., Zagreb

e KORLEA d.o.0., Zagreb

¢ MULTISOFT d.o.0., Zagreb

¢ OMICRON electronicsGmbH, Klaus, Austrija
¢ PRO INTEGRIS d.o.0., Zagreb

e PET-PROM d.o.0., Zagreb

¢ RAVEL d.o.0., Zagreb

¢ RITTAL d.o.0., Zagreb

¢ SIEMENS d.d., Zagreb

e TECTRA d.0.0., Zagreb

¢ ZAGREL Rittmeyer d.o.0., Zagreb

Tijekom Savjetovanja sponzori su imali organizirane izloZbe, a njihovi su stru€njaci odrzali korisna i
interesantna predavanja.



PREDAVANJA SPONZORA | POZVANIH PREDAVACA

New England 1ISO

Gordon van Welie, CEO

Establishment of Competitive Wholesale Electricity Markets and Regional System Planning
Kreiranje elektroenergetskog trzista i planiranje regionalnog sustava

Marko Lovri¢

Prijenos elektricne energije istosmjernom strujom visokog napona za prikljuéenje offshore
vjetroelektrana na prijenosne europske mreze

Connection of Offshore Wind Farms on European Transmission Network Using HVYDC Transmission

Marijan Kalea

Prijenos elektricne energije istosmjernom strujom visokoga napona — stanje u svijetu i Europi danas
Transmission of Electricity with High Voltage Direct Current — The Situation in the World and Europe
Today

Goran Majstrovi¢
Osnovne znacajke HVDC projekta Crna Gora — Italija
Basic Features of HYDC Montenegro — Italy Project

Bosko Jakovié
HVDC transformatori — KPT iskustva
HVDC Transformers — KPT Experiences

Miroslav Krepela
HVDC - pogled u buduc¢nost elektroenergetskih mreza
HVDC - View in the Future of the Power Grids

PET-PROM

Bela Bodi

Smart Metering Systems and Ineroperability
Napredni mjerni sistemi i inoperabilnost

SCHNEIDER ELECTRIC

Ivan Pai¢, Krunoslav Krsek

Moderna rjesenja u distribuciji elektricne energije
Modern Solutions in Distribution of Electrical Energy

ABB

Mladen Raki¢

Kompaktna rjeSenja za transformatorske stanice 110/x kV
Compact Solutions for Substations 110/x kV

KONCAR
Grupa autora
Koncar prezentacija/Presentation of Koncar

APG — Austrian Power Grid

Manfred Pils, Head of Unit Market Management
Implementation of the ITO Model in Austria
Primjena ITO modela u Austriji

ENTSO-E

Damjan Medimorec, clan Upravnog odbora ENTSO-E, direktor Sektora za razvoj i institucijsku
suradnju HEP-OPS d.o.o.

ENTSO-E - AKTUALNE AKTIVNOSTI | PLANOVI

Quanta Technology

Damir Novosel, President

New Frontiers in Revitalizing the Power Grid

Nove granice u revitalizaciji elektroenergetskog sustava



DALEKOVOD

Damir Skansi, Jurica Prizmié, KreSo Rosean
Dalekovod u okolnostima promjena

Dalekovod in the Light of Changes

Posebno predavanje o Zivotu i radu Rudera Josipa Boskovi¢a prigodom 300. godi$njice rodenja odrzao
je Josip Moser, dipl. ing.

TIJEK SAVJETOVANJA

Struéni rad Savjetovanja zapoceo je u ponedjeljak, 7. studenoga i odrzavao se paralelno u Cetiri
dvorane.

Obzirom na veliki broj referata pristiglih na raspravu u okviru djelovanja studijskih odbora/grupa na 10.
savjetovanju HRO CIGRE te raspolozivo vrijeme, autori referata su unaprijed dobili upute za pripremu
odgovora na pitanja struénih izvjestitelja kako bi se izbjeglo prepri€avanje referata i ujednacilo izlaganje
autora.

Tijekom Savjetovanja odrzani su sastanci svih studijskih odbora Ciji su zapisnici arhivirani u Tajnistvu
HRO CIGRE.

Tradicionalno, i ove godine, organiziran je i tehnicki posjet HE DUBROVNIK, Pogonu u Platu za koji se
prijavilo 34 sudionika.

Detaljna izvje$¢a o radu, zakljugci i preferencijalne teme za 11. savjetovanje HRO CIGRE predoéeni su
u izvje§¢ima pojedinih studijskih odbora/grupa koji se nalaze u nastavku ovog lzvjesca.



1ZVJESCA O RADU STUDIJSKIH ODBORA/GRUPA

GRUPA Al - ROTACIJSKI STROJEVI

Predsjednik: JOSIP éTUPIR, dipl. ing.
Tajnik: MARIO BRCIC, dipl. ing.
Struéni izvjestitelji: prof. dr. sc. ZLATKO MALJKOVIC

prof. dr. sc. DRAGO BAN
DURO STANKOVIC, dipl. ing.

IZVJESCE S 10. SAVJETOVANJA, ZAKLJUCCI | PREFERENCIJALNE TEME ZA
2013.GOD.

Na 9. savjetovanju HRO CIGRE, odrzanom u Cavtatu od 8-10. studenoga 2009.godine
Studijski odbor Al je za 10. savjetovanje usvojio 4 preferencijalne teme:
1. Razvoj, gradnjai revitalizacija generatora i motora velikih snaga
2. Generatori i motori za distribuiranu proizvodnju i obnovljive izvore energije (vjetar,
solarna energija ...)
3. Odrzavanje strojeva i pogona u uvjetima trZiSta energije
4. Uzbudni sustavi i elektromotorni pogoni vlastite potrosnje.

Za 10. savjetovanje HRO CIGRE Studijski odbor A1l — Rotacijski strojevi u roku su prispjele 24 prijave
radova od Cega je 19 radova primljeno u zadanom roku. Nakon recenziranja usvojena je raspodijela
radova prema preferencijalnim temama kako slijedi:

1. PREFERENCIJALNA TEMA: Razvoj, gradnja i revitalizacija generatora i motora velikih snaga

Za ovu je preferencijalnu temu primljeno i pozitivho recenzirano 10 radova. Svi su radovi prezentirani na
savjetovanju, navedeni u Programu i sadrzani na CD-u Savjetovanja pod brojevima Al1-1 do Al1-10.

Ova preferencijalna tema obuhvaéa najviSe radova, a autori su ve¢inom iz domace elektroindustrije, §to
je za svaku pohvalu.

2. PREFERENCIJALNA TEMA : Generatori i motori za distribuiranu proizvodnju i obnovljive
izvore energije (vjetar, solarna energija ...)

Za ovu je preferencijalnu temu primljen i pozitivho recenziran samo 1 rad, prezentiran je na savjetovanju
naveden u programu i CD-u Savjetovanja pod brojevima Al1-11.

Ova preferencijalna tema se nastavlja iz prethodnih savjetovanja i ostaje i dalje zanimljiva za sudionike
savjetovanja.

3. PREFERENCIJALNA TEMA: Odrzavanje strojeva i pogona u uvjetima trZista energije

Za ovu preferencijalnu temu primljeno je i pozitivno recenzirano 7 radova. Svi su radovi prezentirani na
Savjetovanju, navedeni u Programu i sadrZzani na CD-u Savjetovanja pod brojevima od Al-12 do A18.
Ova preferencijalna tema se nastavlja iz prethodnih savjetovanja i ostaje i dalje vrlo aktualna zanimljiva
za sudionike Savjetovanja.

4. PREFERENCIJALNA TEMA: Uzbudni sustavi i elektromotorni pogoni vlastite potrosnje

Za ovu preferencijalnu temu primljen je i pozitivno recenziran samo 1 rad, prezentiran je na savjetovanju
te naveden u programu i CD-u Savjetovanja pod brojem A1-19.

Premda je ova preferencijalna tema aktualna nije bilo viSe radova zbog ekonomskih prilika i restrikcija
za financiranje sudionika Savjetovanja.



2. AKTIVNOSTI ZA VRIJEME SAVJETOVANJA, PREZENTACIJE REFERATA

Svih 19 primljenih i recenziranih radova je javno prezentirano i odgovoreno je na sva pitanja iz auditorija
kao i na pitanja koja su unaprijed postavili stru¢ni izvjestitelji. Prezentacije su bile na visokoj
profesionalnoj razini o ¢emu najbolje koristi veliki interes sudionika Savjetovanja. Za vrijeme
prezentacije radova u dvorani broj slusatelja je varirao izmedu 50 i 60. Diskusija je bila vrlo zanimljiva,
u obliku pitanja, komentara ili prijedloga, ali je zbog vrlo ograniéenog vremena po jednom referatu
morala biti skracivana.

Za vrijeme Savjetovanja odrzane su dvije sjednice Studijskog odbora, jedna pripremna, dan uodi
Savjetovanja i jedna neposredno nakon zavrSetka Savjetovanja na kojoj su utvrdeni zaklju€ci ovog 10.
Savjetovanjai preferencijalne teme za 11. Savjetovanje.

3. PREFERENCIJANE TEME ZA 11. SAVJETOVANJE HRO CIGRE, 2013. GOD.

Uzimajuci u obzir prijedloge i diskusije s radnog dijela Savjetovanja studijski odbor A1 je utvrdio 5
preferencijalnih tema za slijedeée 11. redovito savjetovanje, 2013. godine i to:

1. Razvoj, gradnja i revitalizacija generatora i motora velikih snaga za proizvodnju
elektriéne energije

2. Pogonska iskustva i odrZzavanje strojeva i elektromotornih pogona u uvjetima trZista
Energije

3. Primjena novih znanja, materijala i tehnologija u razvoju, gradnji i koristenju
Vjetroagregata

4. Monitoring i dijagnostika stanja elektricnih strojeva u pogonskim stanjima, razvoj
metodai primjena

5. Uzbudni sustavi i elektromotorni pogoni viastite potroSnje u elektranama,
modernizacija i ustede energije

4. ZAKLJUCCI SA SAVJETOVANJA

Prema kvaliteti i broju prezentiranih radova kao i interesu i broju sudionika u dvorani za vrijeme
izlaganja radova se moZe zaklju€iti da je ovo 10. savjetovanje uspjeSno provedeno pored svih
poteSkoCa uzrokovanih ekonomskim stanjem u drZavi i relativno velikim troSkovima putovanja na
Savjetovanje u Cavtat. Pokazalo se da joS uvijek postoji relativno veliki interes domacih autora i
sudionika Savjetovanja za preferencijalne teme obradene u grupi A1.

Op¢i je zakljuak Savjetovanja da treba joS viSe poticati autore da publiciraju svoje stru¢ne radove i da
aktivno sudjeluju u radu slijedecih savjetovanja.

Konstatirano je sa zaljenjem i ove godine da je broj sudionika iz Elektroprivrede svake godine sve manji
i da nedostaju radovi autora iz termo i hidroelektrana HEP-a.

Pri planiranju trajanja slijede¢ih savjetovanja ne bi trebalo skracivati vrijeme za trajanje rada ovog
studijskog odbora ni broj referata za prezentacije, jer se i ove godine pokazalo da je domaca
elektrostrojogradnja saCuvala svoj identitet i proizvodnju i da postoji dobra suradnja izmedu industrije ,
akademske zajednice, Instituta i Elektroprivrede.

SO A1 podrzava ideju iznijetu na otvaranju 10. savjetovanja HRO CIGRE da bi regionalne CIGRE
organizacije iz zemalja u okruzenju organizirale jedno zajedni¢ko savjetovanje.

Razmatrana je mogucénost da bi se za poCetak dogovorio jedan sastanak sa SO A1 Slovenske
organizacije CIGRE kao $to je veé bilo planirano i ranije ali nije do sada realizirano.



GRUPA A2 - TRANSFORMATORI

Predsjednik: dr. sc. ANTUN MIKULECKY
Tajnik: MARIN SCHONBERGER, dipl. ing.
Strucni izvjestitel;: mr. sc. IVAN SITAR

1IZVJESCE O RADU STUDIJSKOG ODBORA A2 - TRANSFORMATORI
NA DESETOM SAVJETOVANJU HRO CIGRE

Tijekom 10. savjetovanja HRO CIGRE, grupa A2 — transformatori, odrzala je svoje zasjedanje
08. studenog 2011. godine. Osim toga odrzana su i dva sastanka studijskog odbora grupe A2 i to 35
sastanak 07. studenog i 36 sastanak 08. studenog 2011. godine.

Zasjedanju grupe A2 je nazocilo oko 50 stru¢njaka Sto je sli¢na razina posjecenosti kao i na
prijasSnjim zasjedanjima. Za izlaganje je prihvaceno 10 referata a dva referata iz grupe D1 su odabrana
za diskusiju. Oni su razvrstani u s preferencijalne teme kako slijedi:

1. Pogonska iskustva: nije bilo referata

2. Novosti u razvoju i nove ispitne metode: A2-01, A2-02, A2-03, A2-04, A2-05, A2-06, A2-07 i A2-
8 te referat za diskusiju D1-02

3. Popravak, obnova, dijagnostika i motrenje transformatora: A2-09 i A2-10.

4. Transformator i okolis: referat za diskusiju D1-01

Broj referata je na razini prijasnjih savjetovanja ali je zastupljenost po preferencijalnim temama
nesto losija no prije. To je vjerojatno posljedica neSto manje zastupljenosti vlasnika transformatora kao
autora referata. Unato€ tome primjecuje se relativno veliki broj ve¢inom mladih autora/koautora referata,
ukupno 25, Sto svakako ukazuje na Zzivost i perspektivnost problematike transformatora u nas.
Recenzenti su prihvacéene radove ocijenili s vrlo visokom prosjeénom ocjenom 4,3.

U uvodnoj rijeci Predsjednik je upoznao prisutne s 2. Medunarodnim kolokvijem Transformatori koji
¢e se odrzati 16.-18. Svibnja 2012. godine u Dubrovniku i pozvao ih je da prisustvuju doti€nom skupu.

Rad grupe A2 odvijao se u skladu s navedenim preferencijalnim temama, odnosno kako slijedi:

1. Preferencijalna tema 1: Pogonska iskustva
Nazalost za ovu preferencijalnu temu nije bilo ni prihvacenog referata niti diskusije iz drugih

grupa.

2. Preferencijalna tema: Novosti u razvoju i nove ispithe metode

U okviru ove teme predstavljeno je osam referata i jedan referat za diskusiju (A2-01 do A2-08 i
D1-02). SaZetak je ukratko slijededi:

Razvoj, projektiranje i konstrukcija transformatora se sve vide odvija upotrebom posebnih
racunalnih paketa temeljenih na razli¢itim numeri¢kim metodama. MoZe se tvrditi da su doti€he metode
prodrle prakti¢ki u sve segmente projektiranja, $to zorno pokazuju Cetiri referata iz ove preferencijalne
teme. Njihovo uvodenje ubrzava vrijeme razvoja, projektiranja i konstruiranja transformatora te
poboljSava njegovu kvalitetu. Prilikom proracuna jako je vazno pravilno aproksimirati racunalne modele
$to jo$ uvijek zahtjevna zadacéa. Zbog niza ograni¢enja, operativno se joS uvijek se veéina proracuna
provodi u 2D geometriji. 3D proraduni se zbog dugog trajanja jo$ uvijek rijetko operativno rabe, dok se u
istrazivacke svrhe oni rabe bitno ¢eSce.

Zbog poostrenja zahtjeva za ocuvanjem okoliSa i protupozarnih zahtjeva umjesto
transformatorskog ulja mineralnog porijekla sve se vide rabe sinteticki i prirodni esteri. Njihova uporaba
dovodi i do promjena u tehnologiji proizvodnje transformatora te primjene drugih materijala
kompatibilnih s doti¢nim izolacijskim uljima. Transformatori srednjih snaga punjeni sintetskim esterom
su oko 35 % skuplji od transformatora punjenih mineralnim uljem uz uvjet istih gubitaka.

Metode mjerenja dielektricnog odziva moguce je rabiti za utvrdivanje sadrzaja vlage u izolaciji
transformatora tijekom suSenja. Tumacenje rezultata ovisi o konstrukciji izolacijskog sustava. Konkretni
kriteriji nisu prezentirani.

Upotreba novih materijala i tehnickih rjeSenja uvjetuju razvoj novih tehnologija susenja sustava
izolacije transformatora. Jedna od novijih metoda je LFH susSenje pri ¢emu se transformator zagrijava
strujama niske frekvencije. U pravilu ovom metodom se mogu susiti svi transformatori, ali je ona
posebice pogodna za transformatore kod kojih se poslije susenje ne mora dotlacivati stezni sustav kao
8to je to npr. kod manijih distribucijskih transformatora.



Stupanjem na snagu nove norme IEC 60076-1 ispitivanja transformatora su sloZenija i dulja. U
skladu s njom rutinsko ispitivanje za jedinice U,,>72,5 kV i S,>20 MVA, traje oko 20 sati dulje, a za
manje jedinice oko 12 sati dulje u usporedbi sa starom normom.

3. Preferencijalna tema: Popravak, obnova, dijagnostika i motrenje transformatora

U okviru ove preferencijalne teme predstavljena su 2 referata (A2-09 i A2-10). Sazetak je
ukratko slijedeci:

Odredivanje ovlazenosti izolacijskog sustava transformatora jedna je od sloZenijih dijagnosti¢kih
zadaca u terenskim uvjetima. Postupak je izlozen djelovanju niza utjecajnih Cinitelja koje treba
poznavati i drzati pod kontrolom. Za ocjenu uspjesSnosti suSenja sustava izolacije na terenu, osim
tehnickih kriterija potrebno je pokazati i ekonomske pokazatelje.

Interpretaciju rezultata kromatografske analize plinova otopljenih u transformatorskom ulju su
sve donedavno isklju€ivo radili eksperti za taj posao. Medutim, sustavi monitoringa danas generiraju
ogromnu koli¢inu podataka koju eksperti naprosto ne mogu savladati. Pokazani su nacini donosenja
dijagnoze implementirani u sustavu Konc¢ar TMS i njihova vizualna prezentacija po razli¢itim metodama.
Automatizacija interpretacije niposSto nema za cilj zamjenu eksperta strojem nego pomoci korisniku i
ekspertu pri donoSenju brze i pouzdane dijagnoze. Eksperti ¢e jo$§ dugo biti nezaobilazni pri donoSenju
zavrine dijagnoze zbog toga $to mnostvo detalja pojedinih interpretacijskih metoda i iskustvo jo$ uvijek
nije moguce automatizirati.

4. Preferencijalna tema: Transformator i okoli$

U okviru ove preferencijalne teme predstavljen jedan referat za diskusiju: D1-01. Sazetak je
ukratko slijedeci:

Sve strozi zahtjevi prema zastiti okoliSa, zahtijevaju od proizvodaca transformatora promjenu
tehnologiju antikorozivne zastite. Zbog toga se u antikorozivnoj zastiti premazi na bazi organskih
otapala sve vise zamjenjuju akrilnim premazima na bazi vode kao otapala. Tako je moguée postici
slicnu kvalitetu premaza uz usporedivu cijenu ali na bitno ekoloSki prihvatljiviji nacin.

Zasjedanije je zavrsilo u predvidenom vremenu. Odmah u nastavku odrzan je 36. Sastanak SO
A2.
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GRUPA A3 - VISOKONAPONSKA OPREMA

Predsjednik: SIME MILISA, dipl. ing.
Tajnik: MARIO POPIC, dipl. ing.
Strucni izvjestitel;: mr. sc. MLADEN PREDOVAN

1ZVJESTAJ STRUCNOG IZVJESTITELJA

Za 10. savjetovanje HRO CIGRE za grupu A3 - Visokonaponska oprema, prispjelo je
sedamnaest radova. Sesnaest radova je dobilo ocjenu prihvatiti od recenzenata dok je jedan rad dobio
ocjenu o prihvacéanju uz neophodne korekcije. Svi radovi svrstani su u referate za savjetovanje.

Za Deseto savjetovanje Hrvatskog ogranka CIGRE odabrane su sljedeée preferencijalne teme
Studijskog odbora SO A3:

Problematika pouzdanosti i odrzavanja visokonaponske opreme;
Izvanredni uvjeti pogona za visokonaponsku opremu;

Nove tendencije u razvoju visokonaponske opreme;

Ispitne metode, ispitivanja i standardi.

e

Sve preferencijalne teme su bile zastupljene referatima odnosno radovima, i to tema 1. tri rada,
tema 2. tri rada, tema 3. sedam radova te tema 4. Cetiri rada. Radovi su razvrstani po preferencijanim
temama te tako predlozenim redosljedom prezentirani odnosno izlagani i diskutirani. Svi radovi osim
rada A3-01, za kojeq je, unaprijed najavljena, izostala prezentacija i diskusija, su bili zastupljeni u
prezentaciji i popratnoj raspravi. Svi radovi su prezntirani koriStenjem raspolozivog racunala i
pripadajuéeg projektora u zadanim tehnic¢kim prezentacijskim okvirima. Same radove su prezentirali
autori odnosno suautori, navedeni nize podcrtano. Rad grupe odnosno izlaganje radova je prema
rasporedu pocelo 08. 11. 2011. u 8 sati te zavrSilo u zadanom vremenskom okviru do 13 sati.

TEMA 1. PROBLEMATIKA POUZDANOSTI | ODRZAVANJA VISOKONAPONSKE OPREME

Na problematiku iz ove teme stiglo je tri rada. Jedan rad razmatra parcijalna praznjenja, jedan
opisuje nacin preventivnhog odrzavanja visokonaponskih prekidaca, a jedan se bavi koriStenjem SFg
plina u sklopnoj opremi viskokog i srednjeg napona.

R A3-01 Kemo Sokolija, Mirza Batalovi¢
Analiza parcijalnih praznjenja primjenom kompjutorske platforme Comsol-Matlab

Pitanja za diskusiju:

Da li je opisana metoda verificiana s eksperimentalnim istrazivanjem na modelu?

Prema misljenju autora koji su prakti¢ni dometi ove metode ?

Pojasnite izbor kanala u Supljni proradunskog modela.

Da li postoji joS racunalnih alata osim COMSOL-a koiji bi bili prikladni za proraune ove vrste?

PwnNPE

R A3-02 Igor Prov¢i, Mario Popi¢
1. Preventivno odrzavanje visokonaponskih prekidaca na temelju analize
pogonskih dogadaja

Pitanja za diskusiju:

Tko i na koji nagin unosi podatke o pogonskim dogadajima u bazu podataka?

Tko, kako €esto i na koji nacin radi analizu pogonskih dogadaja?

Kako se izraCunavaju pokazatelji pouzdanosti premetnih prekidaca?

Autori navode da se statistika pogonskih dogadaja moze iskoristiti i za usporedbu sa ostalim
prijenosnim mrezama. Jesu li to vec radili i na koji nacin?

PN

R A3-03 Boris Ferek, Sonja Ivan¢i¢ Unger
Koristenje plina SFsu sklopnoj opremi visokog i srednjeg napona
Pitanja za diskusiju:

1. U radu se spominju zastitna sredstva kod postupanja sa plinom SF6,ali se ne navodi koja?
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2. Bududi da su koli€ine plina u pojedinim VN i SN aparatima male u odnosu na metalom
oklopljena postrojenja, da li su autorima poznate incidentne situacije u metalom oklopljenim
postrojenjima sa znatnim utjecajem na oneciS¢enje?

3. Zbrinjavanje plina SFg pri isteku zivotnog vijeka je moguce na dva nacina:

» termiCkom obradom nakon ¢ega su nastali produkti prirodni i netoksi¢ni materijali
» recikliranje
Obavlja li se navedeno u RH ili inozemstvu i koja je cijena?

4. Godine 1995 je izmjerena koncentracija plina SFg od 3,2 pptv (10™** dio volumena). Jesu i
autori upoznati sa novijim mjerenjima npr. za 2010 godinu, kako bi mogli provijeriti koliko se
primjenjuju obveze iz Kyoto sporazuma?

TEMA 2. IZVANREDNI UVJETI POGONA ZA VISOKONAPONSKU OPREMU

Na problematiku iz ove teme stigla su tri rada. Jedan rad se bavi proSirenjima metalom
oklopljenih plinom SFg izoliranih postrojenja, jedan razmatra usporednu toénost kapacitivnih i
induktivnih trafoa dok jedan razmatra model elektricnog luka.

R A3-04 Viekoslav Mareni¢, Mladen Predovan, Darko Merunka, Miroslav Bobesic
Prosirenja razli€itih sklopnih metalom oklopljenih i plinom SFg izoliranih
postrojenja

Pitanja za diskusiju:

1. Kakove poteskoce su bile pri spajanju tropolnog i jednopolnog adaptera i koliko su postrojenja
morala biti isklju¢ena?

2. Sto je bilo odludujuée kod odabira drugog proizvodada za prosirenje metalom okloplienog
postrojenja ( cijena, rok, ....) ?

3. Kugcista prvih oklopljenih postrojenja su od feromagnetskih materijala. Znadi li to da kod njih
postoji ozbiljan problem sa vrtloZznim strujama i upitna je moguénost prosirenja?

2.
R A3-05 Ana Ore8kovi¢, Zdenko Godec, Miroslav Poljak i Rajko Gardijan
Usporedba toénosti kapacitivnih i induktivnih transformatora u pogonu
Pitanja za diskusiju:
1. Imaiju li autori saznanja da je netko drugi radio sliCan eksperiment?
2. Kakva su iskustva u pogledu stabilnosti kapaciteta kapacitinvih transformatora tijekom
ekploatacije?
3. Mogu li rezultati ovog rada utjecati na promjenu norme IEC 60044-5 tako da se KNT moze
koristiti i za klasu 0,27
4. Moze li doéi do promjene prakse u UCTE-u da se priznaju isklju€ivo induktivni transformatori
za obra¢un medu drzavama?
R A3-06 Bozidar Filipovié-Gréi¢, Ivo Uglesié, Stjepan Stefan
MODEL ELEKTRICNOG LUKA U SF; PREKIDACU PRI PREKIDANJU
INDUKTIVNIH STRUJA
Pitanja za diskusiju:
1. Dali autori imaju saznanja o kvantitavnim razlikama u energijama koje hlade luk i disipiranim energijama
luka ovisno o iznosu struje.
2. Kakva je priroda pojave visokofrekventnih oscilacija prije prolaza struje kroz prirodnu nulu kod prekidanja
malih induktivnih struja.
3. Kakva su saznanja autora o ovisnosti modela elektri¢nog luka o tipu komora SF prekida¢a (puffer,
autopuffer, ...) pri navedenim isklapanjima.
TEMA 3. NOVE TENDENCIJE U RAZVOJU VISOKONAPONSKE OPREME

Na problematiku iz ove teme stiglo je sedam radova. Jedan rad se bavi koriStenjem prekidaca u
funkciji rastavljaCa, jedan rad razmatra visokonaponski prekida¢ s motornoopruznim pogonom, jedan
razmatra redukciju prekidnih mjesta za visokonaponske prekidace najviSe naponske razine, jedan
povecanje brzine okidaCa prekidaca, jedan razmatra simulaciju prekidanja struje, jedan predstavlja novu
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generaciju vakuumskih prekidaca dok jedan rad razmatra dinamiku morornoopruznog pogona
visokonaponskog prekidaca..

R A3-07 Mario Marton i Mario Popié¢
Nove tendencije razvoja transformatorskih stanica velike raspolozivosti
koriStenejm prekidac¢a s funkcijom rastavljaca

Pitanja za diskusiju:

1. Navedeni podaci o kvarovima i odrzavanju, koji se navode u ¢lanku, su za elektroprivredu
Svedske.Koji su podaci za elektroprivredu Hrvatske?

2. U transformatorskoj stanici tipa 1 (H-shema) uz primjenu DCB prekidaa nema prekidaca u
trafo poljima. Na $to djeluju zastite transformatora?

3. Rastavljac je element i zastite na radu. Koje promjene se uvode u pravilima za siguran rad u
visokonapnskom postrojenju?

R A3-08 Mladen Predovan, Goran Sikiri¢, KreSimir Flegar
Visokonaponski prekida¢i s motornoopruznim pogonom s posebnim osvrtom na
420 kV razinu

Pitanja za diskusiju:

1. ZaSto se uglavnom napustila dogradnja kondezatora, ako je rjeSavala problem neravnomjerne
raspodijele napona pri prekidu?

2. Znacili primjer sa slike 3 da ¢e prenapon koji ,uleti“ u 400 kV postrojenje izazvati dar-mar?

3. Ako se hidrauli¢énim pogonom postizu zadovoljavajuéi rezultati, znaci li to da ¢e jos dugo biti u
prednosti pred motornoopruznim pogonom za 400 kV prekidace?

R A3-09 Mladen Predovan, Sime Mili$a, Goran Sikiri¢, Kresimir Flegar
Prilog razvoju visokonaponskih prekida¢a najviSe naponske razine s jednim
prekidnim mjestom

Pitanja za diskusiju:

1. Odakle autorima podatak da je raspodjela napona na dvostrukim komorama modernih
visokonaponskih prekida¢a 80% : 20%, do nerijetko 90% : 10%?

2. Koju vrstu mehanizama autori predlazu za slu€aj primjene komore s dvostrukim gibanjem
kontakata?

3. Na &emu autori temelje tezu da je u slu€aju prekidaa nazivnog napona 800 kV bez paralelnih
kondenzatora, a uz primjenu dvostruke komore i dva pogonska mehanizma, raspodjela hapona
65% : 35%7?

R A3-10 Ivan La’diéié, Mladen Vidovié, Dalibor Go[enc, Marian Babié
POVECANJE BRZINE ODZIVA OKIDACA VISOKONAPONSKOG SF;
PREKIDACA

Pitanja za diskusiju:

=

Kako se tumadi razlika u vremenu odziva okidaca mjereno/racunato od 25%?

2. Da li su autori razmatrali utjecaj na proracun, zadane granice podruc&ja proracuna (A¢=0),
posebice ograni¢avanje podruc¢ja uglavnom na sam rub okidaca?

3. Daliiu kolikoj mjeri na vrijeme odziva okida¢a utje¢e napon odnosno struja inducirana u opruzi

okidaga?

R A3-11 Dalibor Gorenc, Ivan Ladisi¢, Severino Krizmanié, Zeljko Stih
SIMULACI‘:]A PREKIDANJA STRUJE U KOMORI VISOKONAPONSKOG SFg
PREKIDACA 123 kV

Pitanja za diskusiju:

1. Dallise predlozenim modelom mozZe predvidjeti veliina struje rezanja, kod prekidanja malih
induktivnih struja, buduéi da je simulacija prekidanja malih struja analizirana bez djelovanja
elektricnog luka?

2. Koje maksimalne struje kratkog spoja bi se mogle prekidati SF6 prekidaCem za koji su
provedeni proracuni?
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3. Koje vrijednosti prijelaznog povratnog napona i njegove strmine autori smatraju prihvatljivim za
uspjeSnost prekidanja struje?

R A3-12 Zeliko Bago, Radovan MiloSevi¢ 3
NOVA GENERACIJA VAKUUMSKIH PREKIDACA SERIJE VK 5

Pitanja za diskusiju:

1. Nedvosmisleno, oslanjanje na vlastite snage rezultira osposobljenoS¢u za razvoj, u kojoj mjeri,
odnosno koja su ograni¢enja?

2. Dalise planira razvoj prekidaca s ve¢im nazivnim strujama od navedenih?

3. U kojoj mijeri razvoj vakuumskih komora potie razvoj vakuumskih prekidaca?

R A3-13 Laslo Palinka$, Zdenko Kustreba, Darko Seremet, Ivica Letica, Marian Babié
OSVRT NA DINAMIKU MOTORNO OPRUZNOG POGONA VISOKONAPONSKOG
PREKIDACA .

Pitanja za diskusiju:

1. Dalije mehanizam primjenijiv na cijeloj seriji V.N. prekida¢a (razlicite sklopne opruge), koje
trziste trazi?

2. Ako se elektromotor zbog nekog razloga ne zaustavi nakon napinjanja uklopne opruge, hoce li
se ugroziti funkcija uklopnog zapinja¢a (nema mehanickog izvr§tavanja pogona) ?

3. Ispravno djelovanje ove vrste pogonskih mehanizama temelji se na strogo definiranim krajnjim
polozajima elemenata glavnog kinematiCkog lanca. Da li su ti polozaji uvijek osigurani ?

TEMA 4. ISPITNE METODE, ISPITIVANJA | STANDARDI

Na problematiku iz ove teme stigla su Cetiri rada. Jedan rad se bavi mjernim naponskim
transformatorom u mjerenju kvalitete el. energije, jedan rad se bavi sustavom nadzora parcijalnih
izbijanja GIS-a, jedan se bavi ispitivanjima metaloksidnih odvodnika prenapona, a jedan rad se bavi
optere¢enjem metaloksidnih odvodnika prenapona pri privremenim prenaponima.

R A3-14 Danijel Krajtner, Zvonimir Ubrekic
Naponski mjerni transformatori u mjerenju kvalitete elektricne energije

Pitanja za diskusiju:

1. Kolika je vaZnost mjerenja kvalitete elektri¢ne energije u visokonaponskim mrezama?

2. Koja je problematika mjerenja razreda to€nosti mjernih transformatora na frekvencijama od nekolik
stotina Hz?

3. Kakvu ulogu igraju tereti mjernih transformatora na frekvencijama visih od nazivne?

R A3-15 Katarina Musulin, Damir Fortuna
Sustav nadzora parcijalnih izbijanja GIS-a

Pitanja za diskusiju:

1. Dali se UHF metodom moze kvantificirati nivo parcijalnih izbijanja u pC?

2. U referatu je navedeno da je metoda isplativa za trajni nadzor kod postrojenja viSih napona. Koji
je najnizi naponski nivo za koji je metoda isplativa?

3. Imaiju li autori podatke o cijeni najjednostavnijeg seta za povremeni nadzor i od ¢ega se on
sastoji?

R A3-16 Goran Levaci¢, Srecko Boji¢, BoSko Milesevi¢
METODE ISPITIVANJA KLASICNIH | METALOKSIDNIH ODVODNIKA PRENAPONA

Pitanja za diskusiju:

1. Dali se mogu usporediti rezultati ispitivanja MO odvodnika na terenu ispitnom stanicom i LCM
uredajem?
2. Proizvodaci MO odvodnika prenapona obi¢no navode trajni radni napon i nazivni napon
odvodnika. Kako se definira i 8to predstavlja referenti napon MO odvodnika, koji autori navode
pri opisu ispitivanja MO odvodnika na?
3. Zasto je vazno eliminirati 3 harmonik struje odvodenja prilikom ispitivanja odvodnika LCM
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uredajem?

R A3-17 BoZidar Filipovi¢-Gréi¢, lvo Uglesi¢, Viktor Milardi¢, Dalibor Filipovi¢-Gréi¢
Energetsko optereéenje metal-oksidnih odvodnika prenapona pri privremenim
prenaponima

Pitanja za diskusiju:

1. Model odvodnika prenapona odreden je na osnovi mjerenja na konkretnom odvodniku
prenapona. Da li se, s dovoljnom pouzdano$éu, moze primjeniti isti modeli za odvodnike drugih
proizvodaca?

2. Model je odreden mjerenjem na uobi¢ajenom odvodniku prenapona koji se postavlja u srednje
naponskoj 35kV mrezi. Proracun je izveden na modelu visoko naponske mreze 400kV. Da li
naponska razlika od 10 puta izmedu mjerenja i prpraCuna moze imati upliva na zakljuc¢ke?
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GRUPA B1 - IZOLIRANI KABELI

Predsjednik: JOSIP ANTIC, dipl. ing.
Tajnik: ZDRAVKO PAMIC, dipl. ing.
Struéni izvjestitelji: mr. sc. NINO VRANDECIC

ZDRAVKO PAMIC, dipl. ing.
mr. sc. BORIS BABIC

1ZVJESCE

o radu SO B1 na 10. savjetovanju HRO CIGRE

Za vrijeme odrzavanja 10. savjetovanja HRO CIGRE nisu odrZani uobigajeni sastanci SO B1, prije niti
nakon naseg rada na savjetovanju, jer nije bilo dovoljno prisutnih ¢lanova SO B1 za kvorum.

Radno predsjednistvo na savjetovanju sacinjavali su S.Aljinovi¢, N.Vrande¢i¢ i Z.Pamigé.

Od prijavljenih 18 referata, primljeno je 15 referata, a prezentirano ih je 13, jer se 2 autora nisu pojavila
u dvorani (ranije otkazali svoj dolazak). Tijekom naseg rada okupilo do 42 sudionika savjetovanja.

U okviru teme 1 (Projektiranje, polaganje i administrativha problematika kabelskih vodova) prezentirano
je 3 referata, gdje je posebno naglasena problematika projektiranja kabelskih vodova za
elektroenergetske sustave, kao $to su npr. VN kabeli u hidroelektranama, koji zbog specifi¢nih uvjeta
rada moraju imati osobita mehanicka svojstva. Poseban problem predstavlja nepostojanje domacih
preporuka i granskih normi za projektiranje i polaganje 110 kV kabela, $to predstavlja veliki problem u
procesima izbora trase i izvodenja radova. Tijekom pogona kabelskih vodova najvecu opasnost
predstavljaju gradevinski radovi na trasi Cije posljedice se mogu sprijeciti boljom komunikacijom svih
sudionika u gradenju. Kao operativno rjeSenje za ovu komunikaciju predlaze se osnivanje Centra za
podzemne vodove koji bi povezivao korisnike kabelskih vodova, izvodace radova te drzavnu upravnu i
lokalnu samoupravu.

Kod teme 2 (KoriStenje, dijagnostika stanja i popravak kabelskih vodova i kabelskog spojnog pribora)
prezentirano je 6 referata. Krajnji korisnik kabela, na temelju rezultata obavljenih pri preuzimnim
ispitivanjima, stjeCe veée povjerenje u kvalitetu i kod svih ostalih isporuka od odredenog proizvodaca
kabela, zbog €ega je potrebno CeS¢ée koristiti ovu moguénost. Nemile havarije i oSteéenja na
podmorskim kabelima znatno ugroZavaju sigurnost opskrbe kupcima na otocima, $to daje povod za
dodatnom kontrolom, pa i video nadzorom, mjesta na kojima se sidre brodovi, posebno oni vedi.
Popravak oste¢enog podmorskog kabela u duhu najnovijih tehni¢kih rjeSenja, koristenjem posebnih
polimerskih materijala, moglo bi se primijeniti i na ostalim podmorskim kabelima s olovnim plastem.
Program zamjene kabela u svakom slu€aju bi se trebao ostvarivati prema kriterijima koji su se i do sada
koristili (broju kvarova na odredenoj duljini kabelske trase), ali je potrebno ocijeniti i rizik nastanka kvara.
Naime, ne manje vazno je i saznanje o prirodi kvara na kabelu, tj. da li je kvar nastao na izolaciji
elektricnim probojem ili je kvar posljedica mehanitkog ostecenja, ili je pak nastao kao proboj na
spojnom priboru. Jedino se temeljem rezultata dijagnosti¢kih ispitivanja dobiva neposredan uvid u
stanje kabelske izolacije i spojnog pribora, ¢ime je onda moguce formirati kvalitetan plan i program
zamjene kabela u praksi. Zato su od posebnog znacenja oba referata na temu otklanjanja kvarova na
kabelima, s mnoStvom podataka iz pogonske prakse, $to je podiglo kvalitetu samih referata.

U sklopu teme 3 (Izbor i konstrukcija kabela i kabelskog spojnog pribora), prezentirano je 4 referata, s
posebnim naglaskom na veliku raspravu oko debljine izolacije 110 kV kabela, posebno uvjetovano
velikom kvalitetom upotrijeblienog materijala za izolaciju VN kabela. Velike prijenosne moci i relativno
visoke cijene izgradnje zahtijevaju pomno razmatranje svih bitnih pitanja, od odabira samih izolacijskih
materijala, konstrukcije VN kabela i njihovog spojnog pribora pa sve do odabira prikladnih konstrukcija
kabela i nacina polaganja na konkretnim kabelskim trasama. UoCava se da korisnici i proizvodaci
kabela sve viSe stavljaju naglasak na primjenu VN kabela u visokonaponskim mreZzama hrvatskog EES-
a. Nepostojanje domadih preporuka i granskih normi za projektiranje i polaganje VN podzemnih kabela
potrebno je uskladiti s Biltenom br. 100 "Kriteriji za izbor i polaganje podmorskih elektroenergetskih
kabela".
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Tema 4 (Propisi i norme za kabele i kabelski spojni pribor) nije naiSla na interes autora na 10.
savjetovanju HRO CIGRE, §to se moze dovesti u vezu sa stanjem normi u Hrvatskoj. Naime, iako pri
HZN-u djeluje TO E20 ELEKTRICNI KABELI jo§ od 1998. godine, u Hrvatskoj nije jo$ izradena i
objavljena ni jedna izvorna hrvatska norma za kabele, ve¢ su sve objavlene HRN norme iz ovog
podrucja zapravo preuzete EN, HD i/ili IEC norme u izvorniku, a prevedeni su samo naslovi normi. Zato
je potrebno Sto prije uskladiti Zelje i mogucénosti svih korisnika i proizvodaa kabela u Hrvatskoj za
izradom izvornih hrvatskih normi za kabele svih naponskih nivoa. Obzirom da su neki ¢lanovi SO B1
ujedno i aktivni ¢lanovi u HZN/TO E20, za ocekivati je da ¢e se za 11. savjetovanje HRO CIGRE nadi
interes za prijavu referata i za temu 4, posebno i zato jer se u narednom periodu o€ekuje izrada novih
normi iz podrucja kabela (HD 603 S2, HD 620 S2/A1, HD 632 S3).

Na kraju radnog dijela savjetovanja SO B1, S.Aljinovi¢ odrzao je zanimljivu prezentaciju polaganja
novog 110 kV kabela izmedu PeljesSca i otoka Korcule ovog ljeta.

Ocjena je da se u konacnosti moze biti zadovoljnim prezentiranim radovima, koji su svojim sadrzajem
dotakli sve najaktualnije teme iz kabelske problematike, posebno iz podrucja visokog napona.

Jo§ jednom se odaje zahvalnost svim recenzentima i stru¢nim izvjestiteljima koji su svojim radom
pomogli da se odradi sve potrebito, posebno zbog situacije u kojoj se SO B1 naSao nakon pismene
ostavke dotadasnjeg predsjednika J.Anti¢a.

Clanovi SO B1 ponovno ukazuju da je potrebno razmotriti da se slijede¢a savjetovanja odrze u nekom
drugom gradu, jer i dalje postoje veliki problemi oko dolaska do Cavtata, jer je i ovog puta to bio glavni
razlog ne dolaska na ovo savjetovanje nekih ¢lanova SO B1. Obzirom da se dio rada SO B1 HRO
CIGRE obavlja i u djelokrugu rada SO1 HO CIRED-a, kojeg se u HEP ODS-u vi$e preferira, postavlja
se otvoreno pitanje: da li ove dvije grupe mogu zajedno ili ne? Posebno je potrebno razmotriti ovo
pitanje jer je bilo slu¢ajeva da se ¢lanovima HRO CIGRE iz HEP-a nije odobrio odlazak na 10.
savjetovanje HRO CIGRE pod objasnjenjem "da je CIGRE za radnike HEP OPS-a a da je CIRED za
radnike HEP ODS-a".
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GRUPA B2 - NADZEMNI VODOVI

Predsjednik: GORDAN MIROSEVIC, dipl.ing.
Tajnik: DALIBOR SKARICA, dipl.ing.
Struéni izvjestitelj: IVO SEGVIC, dipl. ing.

IZVJESTAJ O RADU
STUDIJSKOG ODBORA B2 — NADZEMNI VODOVI

Na plenarnoj sjednici Grupe B2, odrzanoj 8. studenoga 2011. godine, ukupno je razmatrano 18
radova iz ove grupe, podjeljenih u Cetri tematske cjeline (preferencijalne teme). Radovi prihvaéeni za
10. savjetovanje grupe B2 obuhvatili su svojom tematikom sve unaprijed definirane preferencijalne
teme. Na osnovu prezentacija radova kao i pitanja za diskusiju, te rasprave koja je uslijedila po
tematskim cjelinama doneseni su slijedeci

ZAKLJUCCI

Preferencijalna tema 1. — Pogonska iskustva, analize i preporuke obradila je €itav niz
tekuée problematike vezane uz povecanje pogonske sigurnosti i raspolozivosti postoje¢ih nadzemnih
vodova kroz prizmu analiza ispada uslijed direktnih udara groma i povratnih preskoka, produbljivanjem
analize koristenja linijskih odvodnika prenapona kao i potrebe detaljnije analize sigurnosnih visina u
svijetlu €injenice da je postoje¢a visokonaponka mreza u velikoj mjeri dotrajala i da ¢e biti potrebno u
buduc¢em razdoblju vecu pozornost posvetiti njenoj obnovi kako bi se zadrzao, odnosno primjenom
novih tehnoloSkih rieSenja i podigao, njen nivo raspolozivosti i pouzdanosti.

Glede navedenog vrijedan doprinos sagledavanju stanja kao i moguénostima vezanim uz
buduéa unaprijedenja profilirana su kroz radove vezane uz analizu dosadasnjih havarija kao i
problematike gorenja drvenih stupova u distributivnim mrezama. Isto tako ukazano je na €injenicu da je
realno oCekivati kako ¢e u buduéem radu biti nuzno prihvacanje novih rjeSenja vezanih za sve teze
iznalazenje novih trasa kao i zahtjeva za racionalnijim koriStenjem postoje¢eg prostora Sto ¢e u
mnogo¢emu iziskivati primjenu atipi¢nih rjeSenja, te je za sve takve slu€ajeve analiza iskustava
neophodna kako bi se unaprijedlila postoje¢a praksa i eventualno minimalizirao utjecaj predrasuda.

Preferencijalna tema 2. — Poveéanje raspolozivosti, pouzdanosti, prijenosne moc¢i —
metodologije, nove tehnologije i prakti€éna iskustava, u nizu detalja vezanih uz nedavnu
izgradnju/rekonstrukciju postojece trase 110 kV dalekovoda od TS Samobor preko TS Rakitje do TS
Botinec, dala je odgovore na pitanja vezana uz primjenu kompaktnih rjeSenja ali i cijelog sustava
projektiranja i gradenja u novim uvjetima s posebnim naglaskom na urbane sredine. Osim navedenog
radovi vezani uz ovu temu pokrenuli su nekolicinu vaznih pitanja vezanih uz prioritete zamjene i obnove
postojecih vodova, postupke vezane uz povecanje raspolozivosti srednjenaponske ali i visokonaponske
mreze, te odredena iskustva vezana uz prelazak s 10 kV na 20 kV naponsku razinu kao i radove na
odrzavanju mreze pod naponom.

Preferencijalna tema 3. — Gospodarenje postojec¢im resursima, primjena granskih normi i
uvodenje novih tehnologija u sustav racionalnog odrzavanja omogucila je uvid u prednosti koje su
prepoznate na prakti¢nim iskustvima primjene tipiziranih rjeSenja havarijskih stupova za minimaliziranje
negativnih efekata u izvanrednim pogonskim slu€ajevima — havarijama nadzemnih vodova ili potrebama
priviemenih rjeSenja za osiguravanje naponskog stanja u slu€aju potrebe za slozenijim zahvatima i
intervencijama na postoje¢oj mrezi, a sve u svrhu osiguravanja napajanja potro$aca i izbjegavanja
negativnih gospodarskih efekata i troSkova vezanih uz neisporuku elektri¢ne energije. Takoder je u
okviru ove teme obradena i analizirana problematika mjerenja otpora rasprostiranja uzemljenja u
niskonaponskim mrezama postrojenja 10/0.4 kV sukladno granskim normama HEP-a, te je inicirana
problematika vezana uz nedavno donesen ,Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom
energijom®.
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Preferencijalna tema 4. — Uskladivanje zakonske regulative s europskom normativhom
praksom vezano uz projektiranje, izgradnju i odrZzavanje nadzemnih vodova neminovan je postupak
sukladan preuzetim obavezama iz pristupnih pregovora s Europskom Unijom. U tehni¢kom smislu
vezano uz dosadasnju praksu navedeni normativni akti donose odredene novine koje ¢e biti potrebno
adekvatno regulirati kroz dono$enje odgovarajucih nacionalnih aspekata. Isti moraju akceptirati
specifinosti i dosadasnja pozitivha iskustva vezana uz rjeSavanje problematike nadzemnih vodova na
nasem podrucju.
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GRUPA B3 - RASKLOPNA POSTROJENJA

Predsjednik: ZELIMIR GONGOLA, dipl. ing.
Tajnik: dr. sc. JAVOR SKARE
Struéni izvjestitelji: ZELJKO RADOSEVIC, dipl. ing.

dr. sc. JAVOR SKARE
MIROSLAV MESIC, dipl. ing.

1ZVJESCE O RADU NA 10. SAVJETOVANJU HRO CIGRE

Na 10. savjetovanju HRO CIGRE, odrzanom u Cavtatu od 6. — 10. studenoga 2011. godine, je
objavljeno osamnaest (18) referata u tri preferencijalne teme.

Struéni izvjestitelj za preferencijalnu temu 1. je bio gospodin Zeljko Radosevi¢, dipl.ing.el.
Preferencijalna tema 1 je pod nazivom:

Nove tehnike/tehnicka rjeSenja rasklopnih postrojenja (utjecaj sve vecih ogranic¢enja na
tehnicka rjeSenja rasklopnih postrojenja — raspolozivi prostor, pogorsanje klimatskih
uvjeta, prihvatljivost od strane javnosti; EHV/UHV rasklopna postrojenja; tehnicka
rjeSenja i izgradnja rasklopnih postrojenja za vjetroparkove na moru; tehnicka rjeSenja
GIL za prijenos velikih snagai sl.)

Od deset (10) objavljenih referata su dostavljene prezentacije za osam (8) referata, a dva (2)
referata nisu bila prezentirana na savjetovanju.

Strucni izvjestitelj za preferencijalnu temu 2. je bio gospodin dr. sc. Miroslav Mesié.
Preferencijalna tema 2 je pod nazivom:

Novi izazovi u postojec¢im rasklopnim postrojenjima (procjena preostalog zivotnog vijeka
opreme —risk management, revitalizacija, ili zamjena opreme; obnavljanje rasklopnih
postrojenja i postojec¢e opreme u funkciji poveéanja opsega prijenosa elektri¢ne
energije; tehnicka rjeSenja prosirenja rasklopnih postrojenja u postojec¢im objektima;
reduciranje medusobnog utjecaja rasklopnih postrojenja i okolisa).

Dostavljene su prezentacije za sve referate i svi su prezentirani na savjetovanju.
Struéni izvjestitelj za preferencijalnu temu 3. je bio gospodin dr. sc. Javor Skare.
Preferencijalna tema 3 je pod nazivom:
Izazovi novih sekundarnih sustava u rasklopnim postrojenjima (iskustva s kra¢im
zivotnim vijekom sekundarne opreme u usporedbi s primarnom opremom; utjecaj
distribuirane proizvodnje na projekte rasklopnih postrojenja; posljedice IEC 61850 na
tehnicka rjeSenja i izvedbu rasklopnih postrojenja).
Dostavljene su prezentacije za sve referate i svi su prezentirani na savjetovanju.
Odrzana su oba sastanka ¢lanova studijskog odbora u terminima predvidenim rasporedom rada
i sastancima je prisustvovala vecina ¢lanova studijskog odbora.
Sjednici SO B3, koja je prema rasporedu rada odrzana u srijedu 09.11.2011. u vremenu od

15.00 do 20.00 sati je prisustvovao primjeren broj sudionika i vodena je kvalitetna rasprava o
prezentiranim referatima.
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GRUPA B4 — ISTOSMJERNI PRIJENOS | ENERGETSKA ELEKTRONIKA U AC MREZAMA

Predsjednik: mr. sc. BRANKO STEFIC
Tajnik: mr. sc. VLATKO ECIMOVIC

IzvjeSée o radu SO B4 na 10.savjetovanju HRO CIGRE

Za grupu B4 nije bilo prijavijenih referata, te smo u dogovoru s glavnim tajnikom HRO Cigre
organizirali pozvana predavanja uvazenih struénjaka, prema rasporedu kako slijedi:

1. izlaganje - Marijan Kalea

Prijenos elekri¢ne energije istosmjernom strujom visokog napona — stanje u svijetu i
Europi danas

Transmission of Electricity with High Voltage Direct Current — The Situation in the World and
Europe today

2. izlaganje - Marko Lovri¢

Prijenos elektricne energije istosmjernom strujom visokog napona za priklju¢enje
offshore vjetroelektrana na prijenosne europske mreze

Connection of offshore wind farms on European transmission network using HVDC
transmission

3. izlaganje - Goran Majstrovi¢
Osnovne znacajke HVDC projekta Crna Gora — Italija
Basic features of HYDC Montenegro — Italy Project

4. izlaganje - Bosko Jakovi¢
HVDC transformatori — KPT iskustva
HVDC Transformers — KPT Experiences

5. izlaganje - Miroslav Krepela
HVDC - pogled u buduénost elektroenergetskih mreza
HVDC — View in the Future of the Power Grids

Izlaganja su bila vrlo kvalitetna i interesantna, 3to je potvrdio i izniman interes publike (iznad
svih oCekivanja) koja je u velikom broju pratila svih 5 izlaganja i sudjelovala u diskusijama.

Nakon izlaganja, s po¢etkom u 13h, sukladno predvidenom terminu prema rasporedu rada 10.
savjetovanja, odrZan je sastanak SO B4 na kojem su odredene preferencijalne teme za 11.
savjetovanje HRO CIGRE, kako slijedi:

. Prikaz svjetskih prilika i trendova u primjeni energetske elektronike u mrezama izmjenicne struje
Potrebe i mogucnosti primjene HVDC prijenosa i FACTS sustava u prijenosnoj mrezi na podrucju
jugoisto¢ne Europe

. Obnovljivi izvori energije i energetska elektronika

Utjecaj energetske elektronike na kvalitetu elektricne energije

. Priprema i ostvarenja domaceg gospodarstva na podru&ju HVDC prijenosa

N

ohw

Dogovorene su i aktivnosti koje bi trebale potaknuti prijavu referata u grupu B4, kao i moguénost
pozivanja referata iz drugih grupa koji imaju preklapanja s tematikom grupe B4.
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GRUPA B5 - ZASTITA | AUTOMATIZACIJA

Predsjednik: ZDESLAV CERINA, dipl. ing.
Tajnik: HRVOJE BULAT, dipl. ing.
Strucni izvjestitel;: doc. dr. sc. SRDAN SKOK

Izvjestaj o radu Studijskog odbora B5 — Zastita i automatizacija
1. UvOoD

Rad Studijskog odbora B5 u okviru 10. savjetovanja HRO CIGRE zapoc¢eo je 8. studenog,
sastankom svih nazo¢nih ¢lanova SO B5, koji su dosli na Savjetovanje, na kome se dogovorio nacin
nastupa na 10. savjetovanju.

Za 10. savjetovanje Hrvatskog ogranka CIGRE pristigla su, za studijski odbor B5 Zastita i
automatizacija, ukupno 23 referata preferencijalne teme su bile:

1. Moderni sekundarni sustavi i njihova primjena

2. Analiza rada sustava zastite, upravljanja i nadzora EES-a

3. Utjecaj primjene IEC61850 na sekundarne sustave

4. Procedure, alati i iskustva u ispitivanju i odrzavanju sekundarnih sustava
5. Mjerni i obraCunski sustavi i sustavi za kvalitetu elektriCne energije

Preferencijalna tema 1: B5-01, B5-02, B5-03, B5-04, B5-05, B5-06, B5-07, B5-08, B5-09, B5-10, B5-11
Preferencijalna tema 2: B5-12, B5-13, B5-14, B5-15, B5-16

Preferencijalna tema 3: B5-17, B5-18, B5-19

Preferencijalna tema 4: B5-20

Preferencijalna tema 5: B5-21, B5-22, B5-23

Prema rasporedu rada na 10. savjetovanju HRO CIGRE, sesija (plenarna sjednica) studijskog
odbora B5 zapocela je 09.11.2009. u 10:30 sati i trajala je do 12:45 bez pauze, te nakon pauze za ruak
od 15:00 sati do 19:00 sa pauzom od 20 minuta. Prisutnost sudionika savjetovanja sesiji SO B5 bila je
ispod prosje€na, oko 30 - 50 stru€njaka koji se u svakodnevnom poslu bave ovom problematikom.
Razlog ispod prosjeéne posjete je ograniCen dolazak struénjaka iz HEP-a, a vezano na ozbiljnu
financijsku situaciju i termin odrzavanja sjednice — posljendnji dan savjetovanja u popodnevnhom
terminu. Nakon uvodne rijeci i pozdrava, predsjednik SO B5 je prezentirao svoje izvjeS¢e kao voditelj
teme, nakon &ega je zapocela kratka prezentacija referata i odgovara na unaprijed postavljena pitanja
recenzenata.

Preferencijalne teme 1 i 2 su tradicionalno najinteresantnije autorima referata i odraz su aktivnosti i
stanja u pojedinim organizacijama i podruéjima, u kojima nasi stru€njaci i specijalisti djeluju. Prezentiran
je niz zanimljivin tema i detalja iz svakodnevne pogonske prakse, kao i interesantna projektantska
rieSenja.

Preferencijalna tema 3 bila je zastupljena sa tri ¢lanka. U dosadasnjim savjetovanjima ova tema je
bila dosta obradena. Za ocekivati je da ¢e daljnjim razvojem standarda IEC61850 koji je u tijeku u
predstoje¢em razdoblju dolaziti veci broj kvalitetnih radova po ovoj temi na korist stru¢noj javnosti.

Preferencijalna teme 4 za ovo savjetovanje privukla je paznju samo jedne grupe autora. Ova
tema je nova, ali razvojem alata i programske podrske za ispitivanje mozemo u buduénosti ocekivati
vedi broj referata.

Preferencijalna tema 5 bila je zastupljena sa tri ¢lanka. Ova tema do sad se pojavijivala na vec¢em
broju savjetovanja i simpozija i za o€ekivati je veci broj kvalitetnih radova iz ove teme u buducnosti.
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Za 10.savjetovanje HRO CIGRE prihvaéeni su slijedeéi referati:
Preferencijalna tema 1: Moderni sekundarni sustavi i njihova primjena

B5-01

SiniSa Jergovi¢, Ante Marusic¢

POBOLJSANJE RELEJNE ZASTITE PRIMJENOM ROGOWSKIJEVOG STRUJNOG MJERNOG
PRETVORNIKA

B5-02

Seila Gruhonji¢ Ferhatbegovi¢, Ante Marusi¢, lvica Pavié, Srdan Zutobragié

LOCIRANJE JEDNOFAZNOG KVARA U DISTRIBUCIJSKIM MREZAMA SREDNJEG NAPONA
ZASNOVANO NA PRIJELAZNIM POJAVAMA

B5-03

Drazen Hajling, Mato Kovacevi¢

ZAMJENA ELEKTROSTATSKE ZASTITE S NUMERICKOM ZASTITOM | PRILAGODBA NUMERICKE
ZASTITE U VP 35 kV S MINIMALNIM IZMJENAMA U EE POSTROJENJU

B5-04
Boris Brestovec, Maja Slogar Brcko, Predrag Domijan, Sanjin Juresié, Zeljko Beljan
DISTRIBUIRANI SUSTAV DALJINSKOG VODENJA U RAFINERIJI NAFTE RIJEKA

B5-05
Ivan Fuljati¢, Milienko Boras, Marijan Kuhti¢, Zlatko Orsuli¢
SUSTAV UPRAVLJANJA | ZASTITE U POGONU NAPAJANJA ISPITNE STANICE

B5-06

Jadran Franotovi¢, Goran Kekelj, Marino Rado$evi¢, Bruno Pusi¢ .

REKONSTRUKCIJA (MIGRACIJA) | NADOGRADNJA SUSTAVA ZASTITE | UPRAVLIANJA U TS
110/10(20) SUSAK

B5-07

Alberto Lopez de Vinaspre, Juan Ruiz, Andrea Lopez, Imanol Diaz, Ziv Nir

ADVANCED LOAD SHEDDING, LOAD RESTORATION AND SUBSTATION CONTROL SCHEMES
BASED ON IEC 61850 IN DISTRIBUTION SUBSTATIONS

B5-08

Ana Kekelj, Damir Jurasovic

ISPITIVANJA SINKRONIZACIJE VREMENA PREKO ETHERNET MREZE U KARAKTERISTICNIM
RJESENJIMA SUSTAVA DALJINSKOG NADZORA | UPRAVLJANJA EES-om

B5-09

Srdan Skok, Kristijan Frlan, Zoran Zbunjak

NADZOR | VODENJE RADA VJETROELEKTRANE S OKOLNIM ELEKTROENERGETSKIM
SUSTAVOM NA OSNOVI SINKRONIZIRANIH MJERENJA FAZORA

B5-10

Jorge Cardenas, Alberto Lopez de Vinaspre, Fatih Koksal, Andrea Lopez, Juan Ruiz, Francesco lliceto
IMPLEMENTATION OF A SPECIAL PROTECTION SYSTEM (SPS) IN THE INTERPHASE BETWEEN
THE TURKISH AND ENTSO-E POWER SYSTEMS TO COUNTERACT PROPAGATION OF MAJOR
DISTURBANCES

B5-11

Mario Sargaé, Antun lvan Kraljevi¢, Goran Kekelj, Kristijan Frlan
REVITALIZACIJA ZASTITE SABIRNICA U TS 110/20 kV MATULJI
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Preferencijalna tema 2: Analiza rada sustava zastite, upravljanja i nadzora EES-a

B5-12

Zdravko Matisi¢ ; }

ANALIZA PRORADE ZASTITE 35 kV MREZE KOD POJAVE JEDNOPOLNOG KRATKOG SPOJA
B5-13

Darko Vugrinski, Bozidar Filipovi¢-Gréi¢, Ljupko Tekli¢

PODESENJE NADSTRUJNE RELEJNE ZASTITE U 10 kV POSTROJENJU HRT-a

B5-14

Marko Greganié, Zoran Kovac¢

ANALIZA TOKOVA SNAGA PRIJE | POSLIJE PRORADE SUSTAVA ZASTITE SABIRNICA U TS
ERNESTINOVO 400/110 kV

B5-15

Vedran Kiringi¢, Srdan Skok, Ante Marusi¢

ESTIMACIJA STANJA ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA KORISTENJEM SINKRONIZIRANIH
MJERENJA FAZORA

B5-16

Miljenko Boras, Darko Jergovic, lvan Goran Kuli§, Jadran Franotovi¢

SISTEMSKA ZASTITA KOD NEZELJENIH TOKOVA STRUJA U ZELJEZNICKOJ KONTAKTNOJ
MREZI 25 kV

Preferencijalna tema 3: Utjecaj primjene IEC61850 na sekundarne sustave

B5-17

Goran Pregrad, lvan Visi¢

ISPITIVANJE BLOKADA UPRAVLJANJA REALIZIRANIH GOOSE PORUKAMA SIMULACIJOM
IEC61850 PROTOKOLA

B5-18

Ivica Juréevi¢, Abdulla Neli

TS 220/110/35 kV FIER — ZASTITA | UPRAVLJANJE, PROTOKOL IEC61850 — TEHNICKO
RJESENJE SEKUNDARNOG SUSTAVA

B5-19

Goran Leci, Anton Petrovski, Mia Buralieva, Lerlc“:e Naurpova-MaIc':eska

TS 220!110/35 ky SKOPLJE 1 — UPRAVLJACKO ZASTITNI TERMINALI | PROTOKOL IEC61850 —
TEHNICKO RJESENJE SEKUNDARNOG SUSTAVA

Preferencijalna tema 4: Procedure, alati i iskustva u ispitivanju i odrzavanju sekundarnih sustava

B5-20
Hrvoje Bulat, Tomislav Stjepandi¢
PROBLEMATIKA STICENJA NEHOMOGENIH DALEKOVODA

Preferencijalna tema 5: Mjerni i obracunski sustavi i sustavi za kvalitetu elektricne energije
B5-21
Mato Kovacevi¢, Drazen Hajling

PROBLEM PREKOMPENZIRANOSTI ZBOG KONDENZATORSKIH BATERIJA U TRAFOSTANICAMA
10/0.4 kV | MJERENJA MJERNIM TERMINALIMA DIOS 02 NA NISKOM NAPONU
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B5-22

Elvisa Becirovi¢, Mustafa Musi¢, Suada Penava, Samir Avdakovi¢

IMPLEMENTACIJA AMR/AMM SUSTAVA — REZULTATI | PLANOVI JP ELEKTROPRIVREDA BIH d.d.
SARAJEVO

B5-23

Ivan Peri$a, Tomislav Tomi$a, Davor Skrlec

KONCEPT SUSTAVA ZA PRACENJE KVALITETE ELEKTRICNE ENERGIJE KAO DIJELA
DISTRIBUCIJSKE AUTOMATIZACIJE

2. RAD SO B5

B5-01

SiniSa Jergovi¢, Ante Marusi¢

POBOLJSANJE RELEJNE ZASTITE PRIMJENOM ROGOWSKIJEVOG STRUJNOG MJERNOG
PRETVORNIKA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Jergovi¢, nakon ¢ega je uslijedilo
jedno pitanje iz auditorija.

B5-02

Seila Gruhonjié Ferhatbegovi¢, Ante Marusi¢, lvica Pavié, Srdan Zutobragié

LOCIRANJE JEDNOFAZNOG KVARA U DISTRIBUCIJSKIM MREZAMA SREDNJEG NAPONA
ZASNOVANO NA PRIJELAZNIM POJAVAMA

Prezentaciju referata nije odrzana jer se autori nisu pojavili.

B5-03

Drazen Haijling, Mato Kovacevi¢

ZAMJENA ELEKTROSTATSKE ZASTITE S NUMERICKOM ZASTITOM | PRILAGODBA NUMERICKE
ZASTITE U VP 35 kV S MINIMALNIM IZMJENAMA U EE POSTROJENJU

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Hajling, nakon €ega su uslijedila
dva pitanja iz auditorija.

B5-04
Boris Brestovec, Maja Slogar Brcko, Predrag Domijan, Sanjin Juresié, Zeljko Beljan
DISTRIBUIRANI SUSTAV DALJINSKOG VOBENJA U RAFINERIJI NAFTE RIJEKA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Brestovec, nakon ¢ega su
uslijedila dva pitanja iz auditorija.

B5-05
Ivan Fuljati¢, Milienko Boras, Marijan Kuhti¢, Zlatko Orsuli¢
SUSTAV UPRAVLJANJA | ZASTITE U POGONU NAPAJANJA ISPITNE STANICE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Orsuli¢. Zbog predugog izlaganja
nije ostalo dovoljno vremena za pitanja iz auditorija.

B5-06

Jadran Franotovi¢, Goran Kekelj, Marino RadoSevié¢, Bruno Pusi¢ 3

REKONSTRUKCIJA (MIGRACIJA) | NADOGRADNJA SUSTAVA ZASTITE | UPRAVLIANJA U TS
110/10(20) SUSAK

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Franotovi¢, nakon ¢ega su
uslijedila dva pitanja iz auditorija.
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B5-07

Alberto Lopez de Vinaspre, Juan Ruiz, Andrea Lopez, Imanol Diaz, Ziv Nir

ADVANCED LOAD SHEDDING, LOAD RESTORATION AND SUBSTATION CONTROL SCHEMES
BASED ON IEC 61850 IN DISTRIBUTION SUBSTATIONS

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Lopez de Vinaspre, nakon ¢ega su
uslijedila dva pitanja iz auditorija.

B5-08

Ana Kekelj, Damir Jurasovié¢

ISPITIVANJA SINKRONIZACIJE VREMENA PREKO ETHERNET MREZE U KARAKTERISTICNIM
RJESENJIMA SUSTAVA DALJINSKOG NADZORA | UPRAVLJANJA EES-om

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Jurasovi¢, nakon ¢ega je uslijedilo
jedno pitanje iz auditorija.

B5-09

Srdan Skok, Kristijan Frlan, Zoran Zbunjak

NADZOR | VODENJE RADA VJETROELEKTRANE S OKOLNIM ELEKTROENERGETSKIM
SUSTAVOM NA OSNOVI SINKRONIZIRANIH MJERENJA FAZORA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Zbunjak. Izlaganje je zaklju¢eno
komentarom iz auditorija.

B5-10

Jorge Cardenas, Alberto Lopez de Vinaspre, Fatih Koksal, Andrea Lopez, Juan Ruiz, Francesco lliceto
IMPLEMENTATION OF A SPECIAL PROTECTION SYSTEM (SPS) IN THE INTERPHASE BETWEEN
THE TURKISH AND ENTSO-E POWER SYSTEMS TO COUNTERACT PROPAGATION OF MAJOR
DISTURBANCES

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Lopez de Vinaspre, nakon ¢ega je
uslijedilo jedno pitanje iz auditorija.

B5-11
Mario Sarga¢, Antun Ivan Kraljevi¢, Goran Kekelj, Kristijan Frlan
REVITALIZACIJA ZASTITE SABIRNICA U TS 110/20 kV MATULJI

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Frlan, nakon &ega su uslijedila tri
pitanja iz auditorija.

Preferencijalna tema 2: Analiza rada sustava zastite, upravljanja i nadzora EES-a

B5-12
Zdravko MatiSié¢
ANALIZA PRORADE ZASTITE 35 kV MREZE KOD POJAVE JEDNOPOLNOG KRATKOG SPOJA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. MatiSi¢. Nije bilo pitanja iz
auditorija.

B5-13
Darko yugrinski, Bozidar Filipovi¢-Gréi¢, Ljupko Tekli¢
PODESENJE NADSTRUJNE RELEJNE ZASTITE U 10 kV POSTROJENJU HRT-a

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Vugrinski. Izlaganje je zaklju¢eno
komentarom iz auditorija.

B5-14

Marko Greganic, Zoran Kovacg

ANALIZA TOKOVA SNAGA PRIJE | POSLIJE PRORADE SUSTAVA ZASTITE SABIRNICA U TS
ERNESTINOVO 400/110 kV

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Gregani¢, nakon &ega su uslijedila
dva pitanja i jedan komentar iz auditorija.
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B5-15

Vedran Kirinéi¢, Srdan Skok, Ante Marusié¢

ESTIMACIJA STANJA ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA KORISTENJEM SINKRONIZIRANIH
MJERENJA FAZORA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Kirin¢i¢. I1zlaganje je zaklju¢eno sa
dva komentara iz auditorija.

B5-16

Miljenko Boras, Darko Jergovic, lvan Goran Kuli§, Jadran Franotovi¢

SISTEMSKA ZASTITA KOD NEZELJENIH TOKOVA STRUJA U ZELJEZNICKOJ KONTAKTNOJ
MREZI 25 kV

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Jergovi¢, nakon ¢ega je uslijedilo
jedno pitanje i jedan komentar iz auditorija.

Preferencijalna tema 3: Utjecaj primjene IEC61850 na sekundarne sustave

B5-17

Goran Pregrad, lvan Visi¢

ISPITIVANJE BLOKADA UPRAVLJANJA REALIZIRANIH GOOSE PORUKAMA SIMULACIJOM
IEC61850 PROTOKOLA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Pregrad, nakon ¢ega je uslijedilo
jedno pitanje iz auditorija.

B5-18

Ivica Jurdevi¢, Abdulla Neli

TS 220/110/35 kV FIER — ZASTITA | UPRAVLJANJE, PROTOKOL IEC61850 — TEHNICKO
RJESENJE SEKUNDARNOG SUSTAVA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Jur€evi¢, nakon ¢ega je uslijedilo
jedno pitanje i jedan komentar iz auditorija.

B5-19

Goran Leci, Anton Petrovski, Mia Buralieva, Lerlc“:e Naunjova-MaIc':eska

TS 220/110/35 kV SKOPLJE 1 — UPRAVLJACKO ZASTITNI TERMINALI | PROTOKOL IEC61850 —
TEHNICKO RJESENJE SEKUNDARNOG SUSTAVA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Leci, nakon ¢ega je uslijedilo jedno

pitanje iz auditorija.

Preferencijalna tema 4: Procedure, alati i iskustva u ispitivanju i odrzavanju sekundarnih sustava

B5-20
Hrvoje Bulat, Tomislav Stjepandi¢
PROBLEMATIKA STICENJA NEHOMOGENIH DALEKOVODA

1. Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Stjepandi¢, nakon
Cega je uslijedilo jedno pitanje iz auditorija.

Preferencijalna tema 5: Mjerni i obradunski sustavi i sustavi za kvalitetu elektri€ne energije
B5-21

Mato Kovacevi¢, Drazen Hajling

PROBLEM PREKOMPENZIRANOSTI ZBOG KONDENZATORSKIH BATERIJA U TRAFOSTANICAMA
10/0.4 kV | MJERENJA MJERNIM TERMINALIMA DIOS 02 NA NISKOM NAPONU

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Kovacevi¢, nakon &ega je uslijedilo
jedno pitanje iz auditorija.
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B5-22

Elvisa Becirovi¢, Mustafa Musi¢, Suada Penava, Samir Avdakovi¢

IMPLEMENTACIJA AMR/AMM SUSTAVA — REZULTATI | PLANOVI JP ELEKTROPRIVREDA BIH d.d.
SARAJEVO

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagala je gda. Becirovi¢, nakon ¢ega su
uslijedila Cetiri pitanja iz auditorija.

B5-23

Ivan Periga, Tomislav Tomi$a, Davor Skrlec

KONCEPT SUSTAVA ZA PRACENJE KVALITETE ELEKTRICNE ENERGIJE KAO DIJELA
DISTRIBUCIJSKE AUTOMATIZACIJE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Peri$a, nakon ¢ega su uslijedila tri
pitanja iz auditorija.

Na kraju sjednice procitan je izvjestaj stru€nog izvjestitelja, koji nije mogao biti nazo€an radu na sesiji
studijskog odbora B5.

3. ZAKLJUCAK

Primjena numericke tehnologije na svim aspektima sekundarnih sustava dozivljava znacajne
promjene upotrebom modernih standarda. Aplikacije modernih standarda kao IEC 61850 u
elektroenergetskim postrojenjima sve je ¢eS¢a, samim time su iskustva struénjaka iz ovog podruéja sve
veca. Sve viSe dolazi do pitanja na koji nacin izraditi projektnu dokumentaciju modernog postrojenja
izgradenog na tim osnovama. Samo projektiranje na ,klasi¢an” nacin sa elektricnim shemama,
kabelskim listama i prikljuénim planovima ne daje pravu sliku, posto se vecina veza i interakcija dogada
na informacijskoj razini. Razvojem programske podrske koja ¢e omogucéiti jednostavnu izradu
dokumentacije razine polja i postrojenja se o¢ekuje. Samim time i radovi na tu temu ¢ée biti dobrodosli.

Upotreba sustava za nadzor mreze daje sve zapazenije rezultate pogotovo pri post-mortem
analizama, uz koristenje ostalih klasi¢nih izvora, kao KRD liste, zapise numeri¢kih releja. U buducnosti
treba ocCekivati viSe radova na tu temu.

Problematika daljinske komunikacije sa uredajima relejne zastite u postrojenjima sa ethernet
moguénostima se aktualizira zbog velikih prednosti takve komunikacije u odnosu na ,klasi¢no*
komuniciranje modemskom vezom. S obzirom na opseznost parametara koji se trebaju pode3avati kao i
na koli€inu podataka koje nova generacija numeri¢kih uredaja daje na upotrebu korisniku, priklju¢ak
relejne zastite na ethernet je poZeljan po pitanju brzine komunikacije. Prijenos podataka ethernetom do
radnog mjesta odgovorne osobe postavlja nove zahtjeve na sigurnost i zastitu od neovladtenog
pristupa. Ta je tema do sada bila slabo zastupljena, pa se o€ekuje veci doprinos autora u obradi ove
tematike na buducim savjetovanjima.
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GRUPA C1 - RAZVOJ | EKONOMIJA EES-a

Predsjednik: mr. sc. GORAN SLIPAC
Tajnik: mr. sc. MARIO TOT
Strucni izvjestitelji: MARIJAN KALEA, dipl. ing.

mr. sc. GORAN SLIPAC
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GRUPA C2 - POGON | VODENJE EES-a

Predsjednik: prof. dr. sc. IGOR KUZLE
Tajnik: dr. sc. TOMISLAV PLAVSIC
Struéni izvjestitelji: dr. sc. TOMISLAV PLAVSIC

mr. sc. NENAD SVARC

STRUCNO 1ZVJESCE

Za 10. savjetovanje HRO CIGRE prispjelo je, za studijski odbor C2, 26 referata od ukupno 35
prihva¢enih sazetaka. Za izlaganje su prihvacena 24 referata, a 2 referata su recenzijom odbijena.

Preferencijalne teme za 10. savjetovanje HRO CIGRE bile su:

1. Korisnicki dizajn (modeli) procesnih informacija u komunikaciji dispe€er — ees i centri
upravljanja ees-om

2. Napredne prijenosne mreze (the smart transmission grid) i koriStenje naprednih sustava
detekcije i upravljanja u radu ees-a (wam tehnologije)

3. Integracija obnovljivih izvora energije i potreba za izgradnjom novih i modernizaciju
postojecih proizvodnih jedinica (rhe, regulacijske elektrane i sl.) S obzirom na vodenje
pogona ees-a

4. Utjecaj treéeg energetskog paketa na djelatnost ops-a u hrvatskoj

5. Prijedlozi promjena i poboljSanja postojec¢ih Mreznih pravila

6. Problematika zaguSenja na spojnim vodovima, stabilnost i aktualna problematika ees-a

Rad SO C2 na 10. savjetovanju HRO CIGRE ocjenjen je uspjeSnim. Od 24 prihvaéena referata,
prezentirana su 23 referata (jedan nije prezentiran zbog bolesti autora). Prezentacije referata i odgovori
na postavljena pitanja odrzani su u dva bloka, u terminima od 10.15-13.00 sati i 15.00-20.00. Predavaci
su se drzali predvidenog vremena te su izlaganja zavrSena na vrileme. Odluka o izlaganju referata u
dva bloka pokazala se jako dobrom jer je omogucila kvalitetne prezentacije kao i sudjelovanje ostalih
sudionika u plodnim diskusijama. Posjeé¢enost predavanjima bila je zadovoljavaju¢a od oko 60-ak
sudionika u prvom terminu izlaganja te oko 40-ak sudionika u poslijepodnevnom terminu.

Najveci broj prihvaceniih referata vezan je uz problematiku zagusenja na spojnim vodovima, stabilnost i
aktualne problematike EES-a, te integraciju obnoviljivih izvora energije i potrebe za izgradnjom novih i
modernizaciju postojecih proizvodnih jedinica s obzirom na vodenje pogona ees-a. Tematika
korisni¢kog dizajna procesnih informacija u komunikaciji dispeCer — ees i centri upravljanja ees-om bila
je zastupliena manje od olekivanja, obzirom na aktualne projekte izgradnje i revitalizacije centara
vodenja.

Utjecaj tre¢eg energetskog paketa na djelatnost OPS-a u hrvatskoj nije bio znacajnije zastupljen.
Zaprimlijen je samo jedan referat, a isti obraduje restruktuiranje makedonskog elektroenergetskog
sektora. lako bi spomenuti odziv mogao znaciti da se ne ofekuje znacajniji utjecaj treceg energetskog
paketa EU na djelatnost OPS-a u Hrvatskoj, barem ne u podrucju vodenja elektroenergetskog sustava,
vjerojatnije je da je potencijalnim autorima u ovom trenutku vrlo teSko procijeniti moguée utjecaje.
Izmjene i dopune energetskih zakona RH trenutno su jo$ uvijek u proceduri, a primjena treceg
energetskog paketa joS nije prakticno zapocela. Stoga ¢e ova tema biti zanimljivija u buduénosti, s
aspekta provedenih strukturnih promjena i analize utjecaja istih na OPS i vodenje ees-a. Tema
Prijedlozi promjena i poboljSanja postoje¢ih Mreznih pravila takoder takoder je bila neoCekivano slabo
zastupljena, a tematika naprednih prijenosnih mreza, naprednih sustava detekcije i upravljanja u radu
ees-a nije bila zastupljena niti s jednim referatom unato€ akualnosti teme. Za pretpostaviti je da je
razlog slabog odaziva autora za predmetnu problematiku taj $to su predmetne tehnologije u Hrvatskoj
jo$ uvijek u razvojnoj fazi te nemaju svoju konkretnu primjenu u pogonu i vodenju ees-a. No, SO C2
treba i nadalje pratiti ovo podrucje te poticati konkretniju prakti€énu primjenu. Potrebno je takoder
ostvariti bolju koordinaciju sa SO B5 pri razvrstavaniju pristiglih referata s obzirom na ¢esta preklapanja
po pitanju predmetne tematike.

Nakon vecine prezentiranih referata, uslijedila su pitanja sudionika te su incirane zanimljive diskusije i
korisni komentari. Autori referata odrzali su prezentacije ukljuCuju¢i i odgovore na pitanja recenzenata
unutar predvidenog vremenskog okvira (15 minuta po referatu).
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Posebno Ziva diskusija razvijena je na temu integracije obnovljivih izvora energije i potreba za
izgradnjom novih i modernizaciju postojeéih proizvodnih jedinica, a komentari autora i diskutanata
iskoristit Ce se pri izboru tema za 10. simpozij o vodenju ees-a.
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GRUPA C3 - UTJECAJ ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA NA OKOLIS

Predsjednik: SASA CAZIN, dipl. ing.
Tajnik: KRISTINA MUMIC, dipl. ing.
Struéni izvjestitelj: DRAZEN LOVRIC, dipl. ing.

1ZVJESCE O RADU
1. UVOD

Rad Studijskog odbora C3 Utjecaj EES-a na okoli§ na 10. Savjetovanju HRO CIGRE (Cavtat,
06.- 10. studenog 2011.) odrzan je prema utvrdenom rasporedu 08. studenog 2011. godine u Cavtatu u
vremenu od 08.00 do 13.00 sati.

Zasjedanjem i radom SO C3 Utjecaj EES-a na okoli§ predsjedao je Sasa Cazin, koji je nakon
uvodne rije¢ i pozdrava, prisutne upoznao s nacinom rada na zasjedanju SO C3 i nastavio daljnju
koordinaciju, a aktivnost izvjeStavanja po preferencijalnim temama predao stru¢nom izvjestitelju
Drazenu Lovricu. Nakon kratkog sazetka prije svakog referata od strane stru¢nog izvjestitelja autori
referata su prema utvrdenom rasporedu i uputama prezentirali svoje referate u kojima su dali odgovore
na pitanja recenzenata.

U rad SO C3 je uvrsteno 13 referata koji su razvrstani prema preferencijalnim temama kako slijedi:

1. Utjecaj i doprinos obnovljivih izvora energije zastiti okolisa

2. Nacionalna ekoloSka mrezZa i Natura 2000

3. Obveze i provedba IPPC direktive u elektroenergetskim objektima
4. Utjecaj energetskih objekata na okoli$ i lokalnu zajednicu

Pristigli i prihvaceni referati su razvrstani prema preferencijalnim temama:

Preferencijalna tema 1: C3-01

Preferencijalna tema 2: C3-02, C3-03

Preferencijalna tema 3:  C3-04, C3-05

Preferencijalna tema 4:  C3-06, C3-07, C3-08, C3-09, C3-10, C3-11, C3-12, C3-13

Preferencijalne teme obuhvatile su niz zanimljivih aktivnosti u okviru kojih je prikazan niz prakti€nih
primjera zastite okoliSa u elektroenergetskim sustavima, o kojima se raspravljalo nakon prezentacije
svakog pojedinog referata.

Od ukupno 13 referata preferencijalna tema 4 Utjecaj energetskih objekata na okolis i lokalnu zajednicu
pobudila je najveéi interes, obuhvatila je 8 referata Cija tematika je bila od utjecaja zakonske regulative
na upravljanje okoliSem u elektroenergetskim objektima, do utjecaja elektromagnetskih polja na zdravlje
ljudi, gospodarenje otpadom te sanacija uredaja i gradevina za odvodnju otpadnih voda.

Za 10. savjetovanje HRO CIGRE prihvaéeni su slijedeci referati:
1. Utjecaj i doprinos obnoviljivih izvora energije zastiti okoliSa
C3 - 01 BIOMASA KAO POUZDAN OBNOVLJIVI IZVOR ENERGIJE

Autor: Goran Vrandi¢

2. Nacionalna ekoloska mreza i Natura 2000

C3-02 VJETROELEKTRANE | ZASTITA OKOLISA: JESU LI HRVATSKE STRATEGIJE
KOMPATIBILNE?

Autori: Diana Medimorec, Sini§a Knezevié, Veljko Vorkapié, Davor Skrlec

C3 - 03 ZASTITA PRIRODE PRI KORISTENJU DALEKOVODA 2 X 400 kV ERNESTINOVO - PECS

Autori: SaSa Cazin, Damjan Medimorec, Silvija PiliSki¢
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3. Obveze i provedba IPPC direktive u elektroenergetskim objektima

C3-04 PROVEDBA IPPC DIREKTIVE U TERMOENERGETSKIM OBJEKTIMA HEP PROIZVODNJE
D.O.0.

Autori: lvana Roksa, Monika Babaci¢

C3-05 ISHOPENJE OBJEDINJENIH UVJETA ZASTITE OKOLISA U TE — TO ZAGREB

Autori: Monika Babaci¢, Anamarija Sinov¢i¢ - Merka$

4. Utjecaj energetskih objekata na okolis i lokalnu zajednicu

C3-06 EKOLOSKI 1IZAZOVI PRED POGONOM EL — TO ZAGREB

Autor:KreSimir Komljenovi¢

C3-07 UTJECAJ OGRANICENE EMISIJE CO, NA RAD PLANIRANOG NOVOG BLOKA U TE PLOMIN
Autori: Zeljko Juri¢, Mario Tot

C3-08 UTJECAJ NOVIH PROPISA 1Z PODRUCJA ZASTITE OKOLISA | PRIRODE NA RAD |
RAZVITAK HEP GRUPE

Autori: Drazen Lovri¢, Tamara Tarnika, Kazimir Vranki¢
C3-09 PRIMJENA UREDBE O SPRIJECAVANJU VELIKIH NESRECA KOJE UKLJUCUJU OPASNE
TVARI U TERMOENERGETSKIM POSTROJENJIMA

Autori: Andrea Rapi¢, lvana Roksa

C3-10 PRORACUNI | MJERENJA ELEKTROMAGNETSKIH POLJA U TRANSFORMATORSKIM
STANICAMA GORNJEG NAZIVNOG NAPONA 110 kV

Autori: Dragutin Mihalic, Tomislav Zupan, Bojan Trkulja, Zeljko Stih

C3-11 UTJECAJ ELEKTROMAGNETSKOG POLJA KONTAKTNE MREZE ELEKTRIFICIRANIH
ZELJEZNICA NA OKOLIS

Autori: lvo Uglesi¢, Milivoj Mandié¢, Viktor Milardié¢

C3-12 ULINE JAME ENERGETSKIH TRANSFORMATORA — ODRZAVANJE | SANACIJA
Autor: Zlatko Haramustek

C3-13 GOSPODARENJE OTPADOM U HEP OPS D.0.0. PRIJENOSNO PODRUCJE ZAGREB
Autori: Kristijan Jelié, Zeljko Poljak

2. RAD SO C3

Preferencijalna tema 1. Utjecaj i doprinos obnovljivih izvora energije zastiti okoliSa

C3 - 01 BIOMASA KAO POUZDAN OBNOVLJIVI IZVOR ENERGIJE
Autor: Goran Vrandi¢

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je G. Vranci¢ koji je u svom izlaganju
prikazao usporedbu emisija CO, po kWh proizvedene energije iz biomase i fotonaponskih ¢elija,
suradnju u projektima HEP-OIE, HEP-ODS, HEP-OPS i Elektrotehni¢kog fakulteta iz Osijeka, prikaz
usporedbe cijena energije za 2009. i 2010. godinu dobivene iz biomase i drugih obnovljivih izvora
energije te na kraju obrazlozio probleme i neuskladenosti u primjeni propisa RH pri koriStenju biomase.
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Preferencijalna tema 2. Nacionalna ekoloska mreza i Natura 2000

C3-02 VJETROELEKTRANE | ZASTITA OKOLISA: JESU LI HRVATSKE STRATEGIJE
KOMPATIBILNE? 5
Autori: Diana Medimorec, SiniSa Knezevic, Veljko Vorkapi¢, Davor Skrlec

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je D. Medimorec koja je u svom
izlaganju prikazala metodologiju koja se koristi u analizi mogucnosti realizacije projekata
vjetroelektrana u Hrvatskoj s obzirom na Nacionalnu ekoloSku mrezu (CRO NEN) i zasti¢ena podrudja.
Analiza predstavlja osnovni model za preliminarnu evaluaciju kompatibilnosti trenutnih ciljeva
Republike Hrvatske s obzirom na vjetroelektrane i zastitu okoliSa. Analizom scenarija je utvrdeno da se
striktnom implementacijom mjera zastite okoliSa ugrozava izgradnja vjetroelektrana te ostvarivanje
cilieva zacrtanih u Strategiji energetskog razvoja RH.

C3 - 03 ZASTITA PRIRODE PRI KORISTENJU DALEKOVODA 2 X 400 kV ERNESTINOVO — PECS
Autori: Sa$a Cazin, Damjan Medimorec, Silvija Piliski¢

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je S. Cazin koji je prikazao koje su mjere
poduzete pri izgradnji dalekovoda 2 x 400 kV ERNESTINOVO - PECS, vezano za za$titu ptica
(ornitofaune) koje imaju migracijske putove u neposrednoj okolini prijenosnog objekta. Poseban osvrt
dan je na Cinjenicu da je madarski operator prijenosnog sustava (MAVIR), vezano uz projekt izgradnje
predmetnog dalekovoda, zatrazio financijsku potporu Europske komisije iz TEN-E (Trans European
Energy Networks) fonda namijenjenog sufinanciranju studija i pripremnih radova.

Preferencijalna tema 3. Obveze i provedba IPPC direktive u elektroenergetskim objektima

C3-04 PROVEDBA IPPC DIREKTIVE U TERMOENERGETSKIM OBJEKTIMA HEP PROIZVODNJE
D.O.0.
Autori: lvana Roksa, Monika Babaci¢

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je |. Roksa koja je u svom izlaganju dala
prikaz postupaka prilagodbe termoenergetskih postrojenja strozim emisijskim kriterijima na logi¢an
nacin — od provedbe jednostavnih i izvedivih mjera (zamjene goriva, rekonstrukcije lozista), ugradnje

proizvodnih jedinica.

C3-05 ISHODENJE OBJEDINJENIH UVJETA ZASTITE OKOLISA U TE — TO ZAGREB
Autori: Monika Babaci¢, Anamarija Sinov¢i¢ — Merkas

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je M. Babaci¢ koja je u svom izlaganju
dala prikaz ishodenja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa u TE — TO Zagreb, objasnila prikaz odabira
najboljih raspolozivih tehnika i Sto znadi uvodenje ekoloski prihvatljivijeg lozivog ulja koje se moze
koristiti jo§ samo do 2015. godine.

Preferencijalna tema 4. Utjecaj energetskih objekata na okolis i lokalnu zajednicu

C3-06 EKOLOSKI IZAZOVI PRED POGONOM EL — TO ZAGREB
Autor: KreSimir Komljenovic

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je K. Komljenovi¢ koji je u svom izlaganju
prikazao probleme s kojim se susre¢e termoenergetsko postrojenje EL-TO Zagreb pri uskladivanju s
propisima EU u podrucju zastite okoliSa preuzetim u predpristupnim procesima Republike Hrvatske EU,
posebno obvezama vezanim uz emisije oneciSéujucih tvari u zrak. Dan je pregled propisa iz podrucja
zastite okoliSa koji se odnose na pogon EL-TO Zagreb te prijedlozi mjera uskladivanja postrojenja s
navedenim propisima: konzervativni pristup ugradnje uredaja za prociS¢avanje dimnih plinova,
rekonstrukcije sustava lozenja, organizacijske mjere (angazman, vrsta i kvaliteta goriva) te izgradnja
novog bloka na lokaciji.

C3-07 QTJECAJ OGRANICENE EMISIJE CO, NA RAD PLANIRANOG NOVOG BLOKA U TE PLOMIN
Autori: Zeljko Juri¢, Mario Tot
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Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je Z. Juri¢ koji je u svom izlaganju
prikazao postojece i oCekivane obveze, kao i pravila koja ¢e vladati u EU sustavu trgovanja emisijama
nakon 2012. godine te s kojim ¢e se sve problemima suoditi TE Plomin u postupku prilagodbe
zakonodavstva RH s propisima EU.

Prikazan je utjecaj emisije stakleni¢kih plinova i uklju€ivanje u EU sustav trgovanja emisijama na rad
planiranog novog bloka C u TE Plomin. Opisan je i razmotren utjecaj moguée ugradnje tehnologije
hvatanja i spremanja CO, na smanjenje emisija.

C3-08 UTJECAJ NOVIH PROPISA 1Z PODRUCJA ZASTITE OKOLISA | PRIRODE NA RAD |
RAZVITAK HEP GRUPE

Autori: Drazen Lovri¢, Tamara Tarnika, Kazimir Vranki¢

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. D. Lovri¢ koji je u svom izlaganju
prikazao probleme u radu i razvoju HEP grupe u uvjetima trenutnog poslovanja. Ovime su obuhvaceni
postupci ishodenja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa, sudjelovanje termoenergetskih postrojenja u
smanjivanju emisija stakleni¢kih plinova i u sustavu trgovanja emisijama CO, te postupak izgradnje
novih hidroenergetskih objekata u kontekstu zastite prirode i cilieva oCuvanja podrucja nacionalne
ekolodke mreze.

C3-09 PRIMJENA UREDBE O SPRIJECAVANJU VELIKIH NESRECA KOJE UKLJUCUJU OPASNE
TVARI U TERMOENERGETSKIM POSTROJENJIMA
Autori: Andrea Rapi¢, Ivana Roksa

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je A. Rapi¢ koja je u svom izlaganju dala
prikaz moguc¢ih opasnosti pri postupanju s opasnim tvarima u termoenergetskim objektima HEP d.d.
Takoder navedene su obveze svih vlasnika opasnih tvari sukladno vaze¢em zakonodavstvu RH, a koje
je uskladeno s propisima EU. Kroz primjer TE Sisak prikazane su moguée opasnosti u sluc¢aju
iznenadnog dogadaja povezanog s koristenjem opasnih tvari.

C3-10 PRORACUNI | MJERENJA ELEKTROMAGNETSKIH POLJA U TRANSFORMATORSKIM
STANICAMA GORNJEG NAZIVNOG NAPONA 110 kV 3
Autori: Dragutin Mihalic, Tomislav Zupan, Bojan Trkulja, Zeljko Stih

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je D. Mihalic koji je u svom

izlaganju prikazao raspodjelu elektri€nih i magnetskih polja u trafostanicama
otvorene izvedbe grupe A i D, odnosno utjecaj tehniCko-tehnoloskih karakteristika VN opreme na
raspodjelu EM polja. Takoder je prikazano koje mjere treba poduzeti da bi se za$titilo zdravlje ljudi u
podrugjima u kojima srednja jakost elektricnog polja prelazi 5 kV/m te je prezentirana inicijativa
ujednagavanja pristupa ovoj problematici sa strane zemalja ¢lanica Europske unije.

C3-11 UTJECAJ ELEKTROMAGNETSKOG POLJA KONTAKTNE MREZE ELEKTRIFICIRANIH
ZELJEZNICA NA OKOLIS
Autori: Ivo Uglesi¢, Milivoj Mandi¢, Viktor Milardi¢

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je M. Mandi¢ koji je u svom

izlaganju prikazao procjenu ocekivane razine elektromagnetskih polja za izabrano tipsko rjeSenje
kontaktne mreze pomocu ra¢unalnog programa EFC-400. Proraun je raden za prostor oko tragnica
otvorene pruge koji obuhvacéa pruzni pojas na visini od 1.5 m. Dobiveni rezultati su usporedeni s
mjerenim rezultatima elektromagnetskog polja za isti tip kontaktne mreze.

C3-12 ULINE JAME ENERGETSKIH TRANSFORMATORA — ODRZAVANJE | SANACIJA
Autor: Zlatko Haramustek

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je Z. Haramustek koji je u svom izlaganju
prikazao vaznost uljnih jama u elektroenergetskim postrojenjima s obzirom na moguci negativan utjeca;j
na okoli§ i lokalno stanovniStvo. Potencijalnu opasnost za lokalnu zajednicu predstavlja ulje u
energetskim transformatorima koje bi uslijed akcidenta moglo zavrsiti u okoliSu. Prikazana je dinamika
kontrole i ispitivanja uljnih jama.

C3-13 GOSPODARENJE OTPADOM U HEP OPS D.O.O. PRIJENOSNO PODRUCJE ZAGREB
Autori: Kristijan Jeli¢, Zeljko Poljak
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Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. K. Jeli¢ koji je u svom izlaganju
prikazao sustav gospodarenja otpadom u HEP OPS — PrP Zagreb od njegove uspostave krajem 2003.
godine kada je izradena procjena nultog stanja postupanja s otpadom s preporukama za poboljSanje do
uspostave sustava upravljanja zastitom okolisa u skladu s normom ISO 14001:2004.

Time je planirani sadrzaj zasjedanja bio potpuno iscrplien pa je predsjedavajuci zaklju€io zasjedanje,
zahvaliv§i svima na sudjelovanju u radu Studijskog odbora C3 u sklopu 10. Savjetovanja HRO CIGRE-
a.

3. ZAKLJUCAK

Na temelju prezentiranih referata, izvjeS¢a stru€nog izvjestitelja i konstruktivne rasprave, iskristalizirali
su se slijedeci zakljuéci:

1. Obnovljivi izvori energije su jedan od kljuénih ¢imbenika energetskog razvitka zbog viSestrukih
koristi koje se ostvaruju njihovom primjenom. Uslijed pomanjkanja osnovnih energenata, sve
vecih potreba za dodatnim koliCinama energije, kao i zbog ekoloskih razloga, ve¢ duze vrijeme
izrazena je potreba za istrazivanjem mogucnosti upotrebe obnovljivih izvora energije. Jedan od
takvih obnovljivih izvora energije je svakako biomasa.

2. Uskladivanje zakonskih propisa iz podrucja zastite okoliSa Republike Hrvatske s
zakonodavstvom Europske unije neminovno dovodi do sve vecih obveza i aktivnosti
elektroenergetskog sektora u podrucju zastite okoliSa te postaje klju¢ni ¢imbenik prilikom svih
aktivnosti planiranja, izgradnje i vodenja EES. To se posebice odnosi na utjecaj odredbi
direktive o cjelovitom sprje€avanju i nadzoru onecisc¢enja (IPPC direktiva), odredbi Kyotskog
protokola i o€ekivanog redefiniranja regulative o zastiti klime iza perioda koji taj protokol pokriva
(2012.), provedbe okvirne Direktive EU o vodama i regulative o zastiti od elektomagnetskih
polja.

Prema rasporedu, na 10. Savjetovanju HRO CICRE, odrzana su dva sastanka SO C3. Na prvom je
raspravljano o pripremama i nacinu izlaganja tijekom predstoje¢eg rada SO C3 na 10. Savjetovanju, a
na drugom odmah nakon samog rada SO C3 dane su prve impresije i ocjene u radu te je predlozeno
slijedece:

Zakljuéci i prijedlozi vezani uz rad Studijskog odbora C3

1. Priizboru i definiciji preferencijalnih tema za 11. Savjetovanje slijediti ce se trendovi zastite

okoliSa u svijetu i uvrstiti tema ,Energetska ucinkovitost u funkciji zastite okoliSa“.

2. U svrhu unapredenja rada SO C3 potrebno je proSiriti €lanstvo te ¢e se tijekom 2012. godine
pozvati strucnjake iz razlicitih disciplina da se pridruze sudjelovanju u radu SO C3 (npr. Iz
Dalekovoda d.d., HZ-a, DHMZ-a, Instituta ,Ruder Bodkovic").

3. Clanovi SO C3 predlazu tajnistvu i Izvrsnom odboru CIGRE-a smanjivanje kotizacija za
sudjelovanje na savjetovanjima HRO CIGRE autorima referata u odredenom postotku te
je takoder dogovoreno da predsjednik SO C3 g. S. Cazin od strane SO C3 isti prijedlog
iznese na sastanku lzvrSnog odbora HRO CIGRE.
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GRUPA C4 — TEHNICKE ZNACAJKE ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

Predsjednik: doc. dr. sc. VIKTOR MILARDIC
Tajnik: DARKO DUMANIC, dipl. ing.
Strucni izvjestitelji: doc. dr. sc. VIKTOR MILARDIC

DARKO DUMANIC, dipl. ing.

STRUCNO 1ZVJESCE

Za 10. savjetovanje HRO CIGRE prispjelo je, za studijski odbor C4, 14 referata. Jedan referat su odbili
recenzenti te je prihvaéeno 13 referata.

Preferencijalne teme za 10. savjetovanje HRO CIGRE bile su:

Prenaponi, izolacija u uvjetima oneciSéenja, koordinacija izolacije vodova i postrojenja
Kvaliteta elektricne energije uz naglasak na naponska svojstva

Elektromagnetska kompatibilnost u postrojenjima GIS i AlS izvedbe

Pra¢enje munja u realnom vremenu, ugradnja i monitoring odvodnika prenapona na vodu
Stabilnost EES-a, sigurnost sustava, uklju¢enje disperziranih izvora poput
vjetroelektrana

agrwONRE

Rad SO C4 na 10. savjetovanju HRO CIGRE ocijenjen je uspjesnim. Od 13 prihvaéenih referata,
prezentirani su svi referati. Prezentacije referata, odgovori na postavljena pitanja te krace diskusije
odrzani su od 08:00-13:00 sati s pauzom od pola sata u 10:00. Predavadi su se drzali predvidenog
vremena te su izlaganja zavr§ena na vrijeme. Predvideno vrijeme je bilo dostatno za izlaganje referata,
odgovore na pitanja te dodatna pitanja odnosno diskusije. Posjecenost predavanjima bila je
zadovoljavaju¢a od oko 20-40 sudionika.

Sest referata je posveéen preferencijalnoj temi 1. Prenapona, izolacija u uvjetima onegi$éenja,
koordinaciji izolacije vodova i postrojenja. Takoder, dobro je obradena i problematika vezana za
kvalitetu elektriCne energije uz naglasak na naponska svojstva sa Sest referata.

Cetvrta preferencijalna tema, Praéenje munja u realnom vremenu, ugradnja i monitoring odvodnika
prenapona na vodu bila je zastupljen samo s jednim referatom koji obraduje praéenje munja u realnom
vremenu dok monitoring odvodnika prenapona nije zastupljen u ovom studijskom odboru. Referati s
navedenom problematikom bili su prezentirani u SO B2. Obje teme imaju zajednickih dodirnih to¢aka
koje postaju sve aktualnije. Ve¢ sada postoje iskustva u Hrvatskoj s odvodnicima prenapona na vodu i
bit ¢e zanimljivo pratiti nove spoznaje koja ¢e obuhvatiti i pracenje munja u realnom vremenu. Dakako,
ostaje pitanje opredjeljenja autora u kojem ¢e SO izlagati svoje referate na ovu temu.

Teme, ektromagnetska kompatibilnost u postrojenjima GIS i AIS izvedbe kao i stabilnost EES-a,

sigurnost sustava, ukljuenje disperziranih izvora poput vjetroelektrana nisu imale referata ali i one su
aktualne, posebno potonja obzirom na sve veci udio vjetroelektrana u EES.
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GRUPA C5 - TRZISTE ELEKTRICNOM ENERGIJOM | REGULACIJA

Predsjednik: mr. sc. IVONA éT’RITOF
Tajnica: BRANKO KAURIC, dipl. ing.
Strucni izvjestitelji: BRANKO KAURIC, dipl. ing.

mr. sc. VIDA JURKOVIC ZUVELA

ZAKLJUCCI

s 10. savjetovanja HRO CIGRE
grupe C5 “Trziste elektricnom energijom i regulacija”
odrzanog 09. studenog 2011. godine u Cavtatu

U grupi C5 prezentirano je 5 od 8 prihvacenih referata. Za svaki referat autor je imao na raspolaganju
20 minuta za prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta te je 5 minuta ostavljeno za pitanja i
diskusiju iz auditorija.

Tema 1. lzazovi za nacionalno regulatorno tijelo i operatora prijenosnog sustava u svjetlu treceg
zakonodavnog paketa

U sklopu ove teme prezentirana su dva referata.
ZakljuCci referata su:

- potrebno je osigurati razvidan i nepristran model priklju€enja, pristupa i koriStenja prijenosne i
distribucijske mreze kako za proizvodace tako i za kupce elektri¢ne energije i

- uspostava trzista elektri€ne energije uravnotezenja i regulacijske rezerve izmedu kontrolnih
podrucja doprinosi povecanju udjela proizvodnje iz obnovljivih izvora energije te znacajnim
financijskim ustedama.

Nakon referata uslijedila je diskusija o aspektima odnosa prava na prikljuCenje te prava na pristup i
koriStenje elektroenergetskih mreza kao i o obliku te sadrzajima trziSta elektricne energije. TrziSte
elektricne energije u svojim je sastavnicama uvjetovano i usko vezano za model pristupa
elektroenergetskim mrezama, trziSnim modelima i odnosima koji nude moguc¢nosti prekograni¢ne
razmjene regulacijskih rezervi i energije uravnotezenja izmedu kontrolnih podrucja, te pojavnostima koje
utie€u na model trzista elektricne energije iako iste ne dolaze iz segmenta energetskog zakonskog
okvira nego iz nekih drugih segmenata, npr. sustava zakonodavstva koji je vezan za javnu nabavu.

Sudionici diskusije, izlagad€i i prisutni, izrekli su svoja stajaliSta da u tom pogledu u RH proces uspostave
trzista elektricne energije u viSe segmenata nije razvidan niti je dinamika njegovog razvoja
zadovoljavaju¢a. To za posljedicu ima nerazumijevanje trzidnih sudionika i energetskih subjekta, a u
buduénosti bi moglo imati i vee negativhe posljedice na sustav proizvodnje i opskrbe elektricnom
energijom te na sporove izmedu energetskih subjekata, operatora sustava i kupaca po pitanju obveza,
odgovornosti, raspodjele troSkova i placanja (npr. kod planiranja pogona i rada obnovljivih izvora
energije — vjetroelektrana). Osnovno obiljezje sadasnjeg modela je da je isti u svojoj biti ,model jedinog

kupca“, sto svakako trazi stru¢nu raspravu, npr. u obliku okruglog stola.

Slobodno trzisSno okruzje i model nude moguénost da se izmedu kontrolnih podrucja (blokova) planiraju i
provode razmjene regulacijskih rezervi i energije uravnotezenja, $to probleme osiguranja tih usluga u
sustavu moze znatno smanijiti, a pruza i znatne mogucnosti za uStede za sve sudionike i operatore
sustava. Stoga se RH i njezini energetski subjekti moraju $to prije ukljuciti u tu problematiku,
pravovremeno pripremiti za izazove i moguénosti koje to podruc€je donosi, te iskoristiti prednosti koje iz
toga slijede.

Iz pojedinih diskusija razvidno je da jo$ uvijek postoje nerazumijevanja, i to vjerojatno zbog nedovoljnog
stru€nog rada, rasprava i obrade tematike, ali i nerazvidnosti samih procesa - liberalizacije energetskog
trzista, restrukturiranja energetskog sektora, a €emu treba pridodati i smisao i znagenje trZista elektricne
energije. Tako se deSava da se obveze iz sustava javne nabave i odgovarajuc¢eg zakonskog okvira koji
se odnosi na povlastene kupce bez kritickog preispitivanja prenose i tumace, odnosno poistovje¢uju s
pravom i slobodom izbora opskrbljivada elektricnom energijom. StoviSe, time se objasnjava i ulazak
»drugih® opskrbljivada na trziste elektricne energije, $to se pokusava prikazati nerazvidno$éu trzista
elektricne energije.

Sve prethodno navedeno ukazuje na nuznost da se organiziraju stru¢ni skupovi, npr. okrugli stolovi, na
kojima bi se spomenuta pitanja obradila, izloZila i raspravila na stru€an, utemeljen i razvidan nacin, kako
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bi se pomoglo razrijesiti probleme koji ¢e u protivnom u buduénosti biti sve teza prepreka razvoju trzista
elektricne energije u RH.

Tema 2. Poticaji za investiranje u proizvodne objekte i prijenosni sustav — trZisni signali ili neodgodiva
potreba

U sklopu ove teme prezentiran je jedan referat.
Zakljucak referata je da:

- isplativost odredenog elektroenergetskog projekta uvelike ovisi o pravilno odabranom modelu
financiranja.

U referatu su izlozena zanimljiva iskustva i znagajne aktivnosti izgradnje razvojnih projekata u
elektroenergetskom sektoru u Bosni i Hercegovini. Na Zzalost, iako se radi o vrlo aktualnoj i gospodarski
znacajnoj temi, na savjetovanju nije bilo referata niti diskusije o stanju i investicijama, tj. projektima
izgradnje i rekonstrukcije proizvodnih objekata i prijenosnog sustava, u RH.

Buduc¢i da je do sada viSe puta isticano da projekti izgradnje i rekonstrukcije proizvodnih objekata i
prijenosnog sustava u RH predstavljaju neodgodivu obvezu, ostaje ustvrditi da trziSnih signala ili
zakonodavnog okvira koji to podrucje ureduje u RH ili nema ili nisu dostatni, odnosno u dovoljnoj mjeri
razvidni ili se ne provode na odgovarajuci propisani nacin ili postoji kombinacija nabrojanog. | u tom
segmentu je puno prostora za stru¢ni rad i otvorenu raspravu. Za puno odlu€niju i hrabriju raspravu!

Teme 3. Informacijski i komunikacijski sustavi u dereguliranom elektroenergetskom sektoru
U sklopu ove teme prezentiran je jedan referat.
Zaklju€ak referata je da je:

- nuzno jednoznac¢no definirati poslovne procese izmedu ODS-a, opskrbljivada i kupaca te
educirati kupce o njihovim pravima i obvezama.

Otvorenost i razvidnost trziSta uvjetovana je dostupnoSéu podataka i informacija temeljem kojih se
donose odluke. Stoga nisu bitni samo koli¢éina podataka i informacija nego izvori, nacin njihova
osiguranja i pruzanja, brzina i kvaliteta. Naravno, neki procesi, kao npr. promjena opskrbljivaca, moraju
biti jednostavni, jasni i brzi, a njima se mijeri i kvaliteta i otvorenost trziSta u cjelini, pa se mora uciniti
puno viSe i znatno unaprijediti sustav prikupljanja, obrade, ¢uvanja i dostupnosti podataka kroz doradu
informacijskog sustava i automatizacije procesa.

Tema 4. Poticajni mehanizmi za obnovljive izvore energije — na koji nacin dalje
U sklopu ove teme prezentiran je jedan referat.
Zaklju€ak referata je da:

- kratkoro€no planiranje proizvodnje iz vjetroelektrana pomocéu neuronskih mreza daje
zadovoljavajuée rezultate.

Po zavrdetku izlaganja autora odrZana je Ziva rasprava uz sucleljavanje stavova oko predvidanja
proizvodnje vjetroelektrana i uklju€ivanja ovih proizvodnih objekata u dnevne dijagrame potroSnje. Ne
samo da je planiranje rada ovih proizvodnih objekta sloZzeno i zahtjevno, nego o€ito i okvir za njihov
pogon i uklju€ivanje, tj. prihvacanje u elektroenergetski sustav prate nejasnoée i ne do kraja razraden i
ureden zakonodavni i tehni€ki okvir. Ovo proizlazi dijelom i iz nerazvidnog nacina uredenja odnosa na
trziStu elektricne energije i trziSnog modela, ali i organizacijske sheme i nac¢ina uredenja pozicije i rada
operatora prijenosnog sustava. Nagli rast udjela vjetroelektrana i drugih proizvodnih objekata koji koriste
obnovljive izvore energije, odnosno tzv. nezavisnih proizvodaca energije navedene probleme sve vise
¢e pojacavati. Stoga, da bi se zaustavio takav trend stvaranja negativnog okruzenja i odnosa, nuzno je
zatraziti zurnu akciju u obliku prezentacije i rasprave problema, te uklju€ivanje u timove koji rade na
promjenama i izradi novog zakonodavnog, organizacijskog, funkcionalnog, gospodarskog i, u konacnici,
trziSnog okvira za obnovljive izvore energije u RH. Tim viSe Sto je uskladivanje hrvatskog energetskog
sektora i energetskog zakonodavstva s Tre¢im paketom energetskih propisa EU nasa neodgodiva
obveza, iznimno zahtjevan i teZak zadatak s obzirom na sve kraée vrijeme koje imamo na raspolaganju.

Na Zalost u sklopu teme 4. izostali su referati te rasprava o mehanizmu poticanja obnovljivih izvora
energije, dosadasnja iskustva te ne koji nacin dalje.
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GRUPA C6 - DISTRIBUCIJSKE MREZE | DISTRIBUIRANA PROIZVODNJA

Predsjednik: doc. dr. sc. SRDAN ZUTOBRADIC
Tajnik: GORAN STRMECKI, dipl. ing.
Struéni izvjestitelji: doc. dr. sc. SRDAN ZUTOBRADIC

GORAN STRMECKI, dipl. ing.
dr. sc. LAHORKO WAGMANN
dr. sc. DUBRAVKO FRANKOVIC
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GRUPA D1 — ELEKTROTEHNICKI MATERIJALI | NOVE TEHNOLOGIJE

Predsjednik: ANDELA HADZI-SKERLEV, dipl. ing.
Tajnik: BOZENA MUSULIN, dipl. ing.
Strucni izvjestitelji: ANDELA HADZI-SKERLEV, dipl. ing.

BOZENA MUQULIN, dipl. ing.
mr. sc. I[VICA SULC

1ZVJESTAJ O RADU STUDIJSKOG ODBORA D1
Na 10. savjetovanju HRO CIGRE

Na desetom savjetovanju HRO Cigre odrzana su dva sastanka SO D1 (Elektrotehnicki materijali
i nove tehnologije). 38. sastanak odrzan je 08.11.2011. u 15.30 h, na kojem je bilo prisutno 7 ¢lanova
SO D1, te autori referata. Autori pet referata su poslali svoje prezentacije prije savjetovanja, dok grupa
autora s Elektrotehni¢kog fakulteta iz Sarajeva nije poslala prezentaciju svog rada. Dogovoren je nacin
rada grupe D1 i prikazivanja referata na 10. savjetovanju. Za rad grupe na 10. savjetovanju po
rasporedu je predviden termin od 2 sata, pa je zaklju¢eno da autori imaju na raspolaganju 10-12 minuta
za izlaganje referata i odgovore na postavljena pitanja recenzenata (za izlaganje u grupi D1 prihvaéeno
je Sest referata i jedna informacija iz grupe A2). Naglaseno je da odgovore na pitanja mogu dati i
prisutni slusatelji, kako bi se potaknulo sluSateljstvo na sudjelovanje u spontanoj diskusiji.

Rad grupe D1 odvijao se 10.11.2011. od 08.00 - 10.00 h prema predvidenom rasporedu,

a prisustvovalo je 22 sudionika. Zbog kratkog vremenskog termina predvidenog za rad grupe,
dogovoreno je da mr. sc. lvan Sulc progita sadrzaj sve tri preferencijalne teme.

Autori su kratko objasnili svoje radove s posebnim osvrtom na pitanja za diskusiju. Radovi su
tematski obuhvatili sve tri teme, bili su aktualni, sadrzajni, znac¢ajni sa gledista primjene, $to je potvrdila
i aktivha spontana diskusija svih sudionika.

Organizacija savjetovanja je bila uspjeSna, program se odvijao prema utvrdenom redoslijedu,
nije bilo zastoja ni tehnic¢kih problema, Sto je omogucilo u€inkovit rad grupe i suvremenu prezentaciju
radova. Posjet je bio na nivou prethodnog savjetovanja, ali smatramo jo$ uvijek nedovoljan obzirom na
vaznost podrucja materijala i novih tehnologija.

Zavrsni 39. sastanak je odrzan 10.11.2011. u 10.30 h. Sastanku je prisustvovalo 7 ¢lanova SO
D1 i zaposlenica Konc&ar-Distributivnih transformatora (koautorica jednog od prezentiranih radova),
koja je ispunila pristupnicu za ¢lanstvo u HRO Cigri i izrazila Zelju da se aktivno ukljuci u rad grupe D1.
Dogovoreno je da ¢e se na prvom slijedeéem sastanku, koji je predviden za pocetak veljate 2012.,
provesti glasanje za njezino ukljucivanje u grupu D1.

Daljnje uklju€ivanje novih mladih kadrova nuZno je potrebno kako bi se odrzala i intenzivirala
aktivnost ove grupe, kljuéne za elektroopremu i tehnologije.

Studijski odbor D1 medunarodne Cigre promijenio je naziv grupe u ,Elektrotehnicki materijali i
nove ispitne tehnike®, pa bi prema statutu i nas SO D1 trebao uskladiti naziv prema medunarodnoj
grupi. Odluku ¢e SO D1 HRO Cigre donijeti na slijedecem sastanku uz prethodne konzultacije s
Tajnikom i Predsjednikom HRO Cigre.

Predsjednica SO D1 podsijetila je prisutne ¢lanove da sadasnjem vodstvu u veljai 2012. isti€u mandati,
paje prema statutu HRO Cigre potrebno izabrati novo vodstvo SO D1.
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GRUPA D2 - INFORMACIJSKI SUSTAVI | TELEKOMUNIKACIJE

Predsjednik: mr. sc. TINA JAKASA
Tajnik: mr. sc. STJEPAN SUCIC
Struéni izvjestitelji: mr. sc. STJEPAN SUCIC

STRUCNO 1ZVJESCE

Za 10. savjetovanje HRO CIGRE prispjelo je, za studijski odbor D2 - Informacijski sustavi i
telekomunikacije, ukupno 15 referata.

Preferencijalne teme za 10. savjetovanje HRO CIGRE
1. Moderna rjeSenja arhitekture centara vobDenja

Informacijski sustavi u elektroprivrednim tvrtkama

Sigurnost informacijskih sustava i integritet podataka
Telekomunikacijske mreze, usluge i tehnologije

Smart Grid (nove tehnologije i rjeSenja)

Postojeci tehnicki sustavi, revitalizacija, odrzavanje i iskustva

ok wN

Prezentacije referata i odgovori na postavljena pitanja odrzani su unutar planirane satnice, od 08:00 do
13:00. Tijekom najvece posjecenosti (od 09:00 do 11:00) prisustvovalo je do 50 u€esnika. Najmanja
posjeCenost prisutna je tijekom pocetka prezentacija i pri svrSetku prezentacija.

Opcenito se moze zakljuéiti da je rad SO D2 na 10. savjetovanju HRO CIGRE bio uspjesan.
Prezentirano je 14 od 15 referata. Znakovita je bila broj¢ana raspodjela referata po preferencijalnim
temama. Vise od polovice prihvacenih referata bili su obuhvacéeni preferencijalnim temama broj 2 i 6 $to
govori 0 aktualnosti svakodnevne problematike informacijskih sustava u elektroprivrednim tvrtkama, te
zainteresiranosti autora glede revitalizacije, odrzavanja i iskustava sa postoje¢im tehni¢kim sustavima.
Nakon izlaganja vodene su zanimljive diskusije o prezentiranim referatima. U sklopu nove teme Smart
Grid nalaze se dva referata. Za preferencijalnu temu 3: ,Sigurnost informacijskih sustava i integritet
podataka“ nije pristigao niti jedan referat.

Kroz prvu temu predstavljeni su noviteti u rjeSenjima arhitektura centara vodenja. Prvenstveno velik je
naglasak na primjeni standardiziranih rijeSena temeljnih na IEC 61850 i IEC 61970 normama. Takoder
prikazani su detalji integracije programske podrdke za DNP3 protokol koji nije uobi€ajeno koristen u
sustavima automatizacije u Europi.

U temi koja se bavi informacijskim sustavima u elektroprivrednim tvrtkama naglasak je bio na projektima
koji obuhvaéaju GIS i prikaz prostornih objekata u EES-u. Opisane su procedure za uvodenje GIS-a na
razini operatora distribucijskog sustava te moguénosti proracuna nad tim oblikom podataka. Takoder u
sklopu jednog referata, prikazani su zahtjevi na vremenske dimenzije razmjene podatka u poslovnim
sustavima.

Preferencijalna tema vezana u telekomunikacijske tehnologije i usluge dala je prikaz implementacijskih
detalja vezanih uz proSirivanje postoje¢e IP LAN/WAN infrastrukture te razliCite prakti¢ne pristupe
prilikom rjeSavanja problema komunikacije na geografski nepristupa&nim terenima. Prikazani referati u

Nova tema u SO D2, vezana uz problematiku napredne mreze (eng. Smart Grid), rezultirala je
zanimljivim pregledom referentne arhitekture temeljene na IEC normama te analizi infrastrukture za
punjenje elektriénih automobila. S obzirom na velik broj projekata koji su vezni uz koncept napredene
mreze smatra se kako ¢e upravo ova tema biti najzastupljenija na slijedeéim savjetovanima HO Cigre.

Posljednja preferencijalna tema ukazala je na nekoliko zanimljivih noviteta u vidu unaprijedenija
postojecih tehnickih sustava. Najvecdi interes je izazvalo predstavljanje rieSenja za uvodenje autonomnih
aplikacija u postojece SCADA sustave temeljene na ABB Network Manager platformi. Takoder,
prikazani su noviteti u pristupu daljinskog nadzora uredaja i integracija rjeSenja na razini dispe€erskih
centara. 3
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U buducnosti je potrebno s posebnu pozornost posvetiti recenzijama referata te izbor najkvalitetnijih
referata. U cijelom procesu nastajanja referata teziste trebalo biti na postivanju zadanih rokova (autori,
recenzenti, izvjestitelji).

Clanovi studijskog odbora D2 uogili su prilikom razmatranja tema za 10. simpozij o vodenju sustava da
postoji odredeni broj sli¢nih tema predloZenih od strane studijskog odbora B5 te je prijedlog da se takve
teme ujedine.

Smatra se kako ¢e preferencijalna tema 3, koja nije imala ovaj put referata, biti zna¢ajne zastupljena na
slijede¢em savjetovanjima zbog aktualizacije industrijskih projekata koji su vezani uz sigurnost

informacijskih sustava u EES-u.
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